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«La muerte es todo menos el olvidos,

Toni Morrison
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Prologos

os encontramos ante una encrucijada. Quizé la Unica importante.

Somos la ultima generacién que tiene el privilegio de poder escoger

Su camino: escoger y tener la audacia de actuar para resolver la cri-
sis climatica. Los cambios que se deben implementar en nuestra sociedad,
nuestra economia y nuestro estilo de vida para lograr la supervivencia de
nuestra especie son colosales. Pero no imposibles.

Greta Thunberg, la joven sueca de dieciséis afios que motivd las huelgas es-
colares por el clima, lo dijo de manera muy simple: «No podemos resolver
una crisis sin tratarla como una crisis [...]. Si cuesta tanto encontrar solucio-
nes dentro del sistema [..], debemos cambiar el sistema en si». Armados
con la conviccion inquebrantable de que el poder le pertenece al pueblo,
millones de escolares del mundo entero salieron a las calles para exigir que
no les roben su futuro.

Asimismo, los pequefios Estados insulares en desarrollo (PEID), los prime-
ros afectados por los efectos del cambio climatico, cobran visibilidad en el
frente politico y claman por una accion colectiva y fuerte. Lentamente, pero
con firmeza, sus llamados a una accidn urgente ya no siguen cayendo en el
olvido.

En la Conferencia de las Partes CMNUCC COP23 (Conferencia de las Na-
ciones Unidas sobre el Cambio Climatico), decenas de Estados se reunieron
para formar la Coalicion de Alta Ambicién, que busca garantizar un futuro
con solo 1,5 °C de calentamiento en comparacién con los niveles preindus-
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cion de ciudadanos preparada para los cambios necesarios respecto de las
generaciones presentes y futuras.

Maria Fernanda Espinosa
Presidenta de la Asamblea General de las Naciones Unidas
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triales. Un objetivo que, en afios anteriores, hubiera parecido imposible de
discutir, y menos de llevar a cabo a nivel politico.

Estos cambios de comportamientos, creencias y convicciones a nivel de los
Estados y de cada sector de la sociedad no son fruto del azar. No podemos
pasar por alto los factores que han llevado a estos cambios, porque es sobre
las bases de esta nueva sociedad que serd posible poner en marcha la indis-
pensable accion climatica. Como ya lo dijera Paulo Freire: «lavarse las manos
ante el conflicto entre los poderosos y los sin poder significa tomar partido
por los poderosos, no ser neutro».

Los siete saberes necesarios para la educacion sobre el cambio climdtico bus-
can explorar algunas de estas preguntas. ¢{Como motivar, ensefiar y crear los
cambios sociales necesarios para luchar contra el cambio climatico? ¢Cémo
resolver el malestar generado por la incertidumbre? ¢Cémo debiéramos com-
prender los impactos del cambio climético que nos afectan a gran escala, y
que ademas alcanzan a pueblos tan diferentes y lejanos de nosotros?

Hoy, la ONU y sus Estados miembros se preparan para ir méas alld de los an-
helos o los objetivos: buscan pasar a la accién e implementar el Acuerdo de
Paris. Mas que nunca, los cambios politicos deben contar con el apoyo y la
comprension de los pueblos afectados.

De no ser el caso, limitaremos las reformas vinculadas al cambio climético al
terreno de lo imposible, lo que socavé nuestra toma de decisiones —o expli-
o la ausencia de esta— durante los afios 1990 y principios de los afios 2000.
Como bien lo ha dicho Greta, no hay tiempo que perder. De manera simulta-
nea, no hay que perder de vista la toma de conciencia de la crisis climética,
ni relegar este nuevo discurso a estanterfas polvorientas junto a las revistas y
publicaciones cientificas.

Los siete saberes necesarios para la educacion sobre el cambio climdtico
superan este bache con firmeza, conduciendo al lector, a lo largo de la in-
vestigacion, por diferentes contextos ecolégicos, geoldgicos, antropoldgicos
y politicos.

Espero que esta publicacién constituya un punto de partida que permita re-
flexionar sobre lo que necesitamos para generar una conciencia global sobre
el clima. Debemos situarnos del buen lado de la historia y crear una genera-
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nte la realidad cada vez mas evidente de la urgencia climatica, de la

que muchos toman ya conciencia, el rol de la formacidn o la educacion

suele ser relegado a la categoria de las buenas ideas que llegan dema-
siado tarde. En paralelo, la concepcion de esta educacion suele ser limitada
a un aprendizaje directamente Util, el de los «buenos» gestos, que en efecto
son muy importantes, e incluso necesarios, y que entonces no se cuestionan:
resultan obvios y no implican ningun verdadero debate. Son esfuerzos que
cada cual debe realizar lo mejor que pueda.

El libro de Alfredo Pena-Vega nos presenta una definicion mucho méas amplia
de la educacion, abierta a la multiplicidad de los posibles futuros, a la antici-
pacién de riesgos que son a la vez inevitables e imposibles de sefialar de ma-
nera completa, y por ello, in fine, a la necesidad de tomar elecciones que seran
dificiles de arbitrar. Pasar del diagndstico sobre el cambio climatico a formas
de accion real apela necesariamente a la autonomia de reflexién y decision de
cada uno. En este sentido, la educacién sobre los desafios medioambientales
debe constituir un elemento de la formacion ciudadana. Debe permitirles a
las nuevas generaciones tomar decisiones ante estas nuevas situaciones, ser
capaces de innovar, construir, pero también de no ceder ante las falsas verda-
des, las ilusiones féaciles y todo lo éticamente inaceptable.

Un poco en todo el mundo, el aprendizaje de los problemas medioambienta-
les muestra un retraso que, de manera retrospectiva, parece sumamente per-
judicial e incluso imposible de recuperar por completo. Pero no significa que







mas, muchas veces resuenan como una bulsqueda de sentido: qué hacer en
un mundo donde las injusticias crecen, donde hay un escaso margen de ma-
niobra, donde muchos predicen el derrumbe general de nuestra civilizacién.

Proponer una educacion estructurada que permita afrontar estos desafios de
manera responsable es justamente el enfoque de esta obra de Pena-Vega. Por
supuesto, ha de aplicarse a diferentes edades de la existencia, pero en todos
los casos debe ser una educacion de la confianza: la que permitird responder
a los desafios futuros. Espero que este libro, que demuestra una reflexién
profunda y necesaria sobre temas esenciales, encuentre toda la repercusion
que merece.

Hervé Le Treut
Profesor en la Universidad de la Sorbona y la Escuela Politécnica
Miembro de la Academia de Ciencias de Paris, Francia
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haya que bajar los brazos. Al contrario, las necesidades de educacién crecen
rapidamente e imponen una nueva vision y nuevas reflexiones.

Esto responde a una situacién climéatica en constante evolucién: hemos emiti-
doy seguimos emitiendo cantidades colosales de gases de efecto invernadero
en la atmdsfera. Las emisiones de CO, relacionadas con el uso de combus-
tibles fosiles han aumentado por si solas en un factor 2, aproximadamente,
desde la Cumbre de la Tierra de Rio en 1992, Este CO, tiene una vida util
atmosferica muy prolongada: solo la mitad desaparece en cien afios y las emi-
siones se acumulan en la atmdsfera de una forma que hoy resulta ampliamen-
te irreversible. Por ello, ya no es posible describir los desafios climaticos con
las mismas palabras ni los mismos conceptos que hace treinta afios: el campo
de lo posible disminuyé considerablemente. El dltimo informe del GIEC nos
muestra que, para mantenernos bajo el limite de 1,5 °C de calentamiento con
respecto al periodo preindustrial, debiéramos llegar al equilibrio de carbono
hacia el afio 2050: es decir, que solo quedan treinta afios para lograr una re-
volucion mundial que cambiarfa todo, tanto en los &mbitos de la conservacién
de la biodiversidad como las transiciones politicas y sociales —con el riesgo
de dejar que se desarrollen numerosas injusticias climéaticas, guerras del agua
y la alimentaciodn, y la desertificacién de ciertos territorios.

Las recomendaciones de una comunidad cientifica por si solas —ya sea de fi-
sicos, gedgrafos, bidlogos, ecélogos, socidlogos, economistas o politélogos—
no pueden bastar ya para hacer adoptar politicas aceptadas por todos. Habra
que unir el conjunto de estas consideraciones (se suele utilizar el concepto de
cobeneficios) para afrontar dos series de desafios que deben aplicarse a esca-
la mundial y territorial: disminuir drasticamente el rol de los gases de efecto
invernadero, que representan hoy el 80 % de la energia que producimos; vy, en
simultaneo, proteger a las poblaciones y los ecosistemas de la parte inevita-
ble de cambios futuros.

Ante esto, el rol de la opinién publica resulta indispensable: solo ella pue-
de actuar como la herramienta que active el paso desde el diagnéstico a la
accion —que implica transiciones sumamente répidas, complejas e impor-
tantes. Desde hace algunos afios, jovenes estudiantes de secundaria comien-
zan a protestar en muchos paises para hacer parte de este movimiento. Sus
reivindicaciones suelen ser el testimonio de un temor, sino una rabia, ante
una situacion que deberdn aprender a gestionar colectivamente. Pero, ade-
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Presentacidn
La generacidn del cambio climatico

L cambio climatico es uno de los mayores desafios que enfrenta el mun-

do actual y seguirad siéndolo para las préximas generaciones. Por lo

mismo, se debe prestar particular atencion a los adolescentes, que son
la generacion cuya vida se verds mas afectada por las perturbaciones climati-
cas (Kuthe et al., 2019). Es justamente lo que nos lleva a explicar en estas pa-
ginas, a partir de acciones y creencias, el sentido que les dan las generaciones
jovenes a los fendmenos climaticos.

Aunque se admite que la educacién de los jévenes suele ser considerada un
elemento de la «solucidn a los problemas medioambientales actuales y urgen-
tes, se suele olvidar que los padres y otros miembros de la familia también
pueden ser educados y/o influenciados a través de actividades educativas»
(Maddox et al., 2011, p. 2.592).

Ciertas investigaciones ponen de relieve la influencia de las generaciones
mayores en los conocimientos transmitidos (David-Kean, 2005), mientras
que otras insisten en la importancia que se les debe dar a las generaciones
jovenes en cuanto futuros responsables de tomar decisiones (Ojala, 2018 y
Lakew, 2017). Estos estudios coinciden en un punto: la necesidad de entre-
gar a los jovenes los medios para analizar los fendmenos del cambio climati-
co. Esto implica mejorar los conocimientos y una mayor apertura a la creati-
vidad, sobre todo con respecto a los conceptos que permiten fundar nuestra
comprension de un mundo caracterizado por desérdenes climaticos. La idea
es poder mostrar los factores que determinan y describen el compromiso de




«El planeta avanza bajo la sombra de la muerte. Las espa-
das de Damocles nucleares [climaticas] se multiplican. La
posibilidad de auto aniquilacion, local o general, acomparfia
ya la marcha de la humanidad>».

Edgar Morin, L’Humanite de [‘humanité. L'identité hu-
maine, La Méthode (t. 5), Le Seuil, 2001, p. 227.

«Bajo los auspicios del calentamiento climatico, la atmds-
fera se ha convertido en una larga enfermedad nosoco-
mial, cuyos sintomas no dejan de cambiar a merced de los
peritajes».

Paul Virilio, L’Université du désastre, Galilée, 2007, p. 135.

«Nuestra tarea enigmatica, sino imposible, es pensar y ex-
perimentar el mundo. Estamos en camino, sin saber hacia
qué ni por gque avanzamos».

Kostas Axelos, Métamorphoses, Les Editions de Minuit,
1991, p. 41.

«Sean curiosos. En toda circunstancia, siempre hay algo
gue hacer, algo que lograr. Nunca bajen los brazos. Confien
en su imaginacion. Hagan que el futuro ocurra».

Stephen Hawking, Brief Answers to the Big Questions, Hod-
der & Stoughton, 2018, p. 123.



truccién a través del conocimiento de un pensamiento critico, utilizando las
palabras apropiadas y proponiendo un enfoque dialégico abierto (asf, en gru-
pos de conversacion entre cientificos, padres y docentes, los alumnos pueden
intercambiar ideas libremente sobre diferentes temas). En este sentido, «el
conocimiento de los problemas fundamentales y globales requiere vincular
conocimientos separados, divididos, compartimentados, dispersados. Ahora
bien, nuestro aprendizaje nos ensefia a separar los conocimientos, no a vincu-
larlos» (Morin, 2017a, p. 18). En cuanto a los problemas relacionados con el
cambio climatico, necesitamos un conocimiento que sepa conectar tanto los
problemas fundamentales como globales de la bidsfera. Estas afirmaciones
podrian parecer triviales a principios del siglo XXI, pero no lo son. Nos encon-
tramos ante el mismo dilema: la dificultad para eliminar las barreras entre los
saberes. El razonamiento propuesto por Edgar Morin desde hace décadas es
infrautilizado, subestimado y, por qué no decirlo, voluntariamente ignorado,
sino prohibido.

Segln Danielle Lawson y sus coautores, cinco principios claves debieran guiar
el aprendizaje intergeneracional de la accion para el clima por parte de los
adolescentes. 1) «Esfuerzos de educacion orientados a los problemas locales
(Ballantyne et al., 2011; Sutherland y Ham, 1992). 2) Lecciones mas extensas
y profundizadas (de preferencia con contactos reiterados, con una duracion
de algunas semanas o mas). 3) Proyectos practicos. 4) Docentes entusiastas
que estimulen la participacion de los padres (Percy-Smith y Bruns, 2013), el
aprendizaje intergeneracional entre un nifio y otro» (Lawson y al., 2018, p.
205). Sin embargo, el aprendizaje de la accion para el clima es también el de
un conocimiento capaz de comprender los problemas en su dimensién global
y fundamental, para poder incorporar los conocimientos parciales y locales.
Este proceso es fundamental para darle sentido a los aprendizajes en torno
al cambio climatico, lo que permite una mayor pertinencia, no de calidad y
cantidad, sino que de significacion de los fendmenos. Por «pertinencia» se se-
flalan situaciones microsociales que hacen intervenir explicitamente temas re-
lacionados entre si (clima, ecologia, lo social, cultural, ético, etc.) de manera
interactiva, con un intercambio intencional de significados, ellos mismos con
multiples sentidos. Anticipando lo que se explicara luego en esta obra, pode-
mos comprender, a partir de estos primeros puntos, que la nocién de perti-
nencia pertenece al registro de una antropologia del conocimiento y no, como
algunos lo han propuesto, a la ciencia cognitiva. Considerando que el clima es
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los jévenes e identificar los elementos esenciales para la comprension del
fendmeno climatico.

Por lo demas, los jovenes reconocen la importancia del conocimiento cienti-
fico y confian en los cientificos y la ciencia para comprender los fendmenos
climaticos. Justamente por esto, educar sobre la comprension del cambio
climatico resulta primordial, sea cual fuere el nivel de educacién y la edad.

Aunque algunas palabras sobre el cambio climético puedan cobrar un sen-
tido antireflexivo en el lenguaje de los adultos, entre los jévenes estudiantes
pueden tomar una importancia significativa para caracterizar su vision global
mirando hacia el futuro. Mucho mas que los adultos, los jovenes tienden a
adoptar un pensamiento reflexivo que facilitaria su buen juicio con respecto a
sus propias percepciones sobre temas controvertidos (Giorfford, 2011; Koll-
mus y Agyeman, 2002).

En otras palabras, los adolescentes son probablemente una via de informa-
cion sobre el cambio climatico mas fiable e «ideoldgicamente» més neutra
que las otras fuentes utilizadas en general. Se puede citar el ejemplo de la
educacion sexual: «Los padres han declarado sentirse incémodos al hablar de
sexualidad en general, pero mas dispuestos a hablar de este tema a sus hijos
que a otros adultos en su vida, independientemente de quién haya iniciado la
conversacion» (Morawka et al., 2015, p. 43). Esto sugiere que el vinculo entre
padres e hijos facilita la conversacién sobre temas incémodos.

Investigaciones empiricas sefialan acercamientos intergeneracionales exito-
sos entre nifios y adultos en diferentes ambitos: adquisicién de comporta-
mientos educativos que evitan el desperdicio (Maddox et al., 2011), actitudes
ante las inundaciones (Williams et al., 2017), comportamientos ecoenergé-
ticos (Boudet, 2016) y conocimientos generales sobre la conservacion del
medioambiente (Leeming et al., 1997). En suma, la transmisién intergenera-
cional del nifio al adulto resulta posible y constituye un medio no menor para
modificar la percepciéon del medioambiente implicando a las generaciones
mas jovenes y de mas edad. Pero, sean cuales fueren las actitudes entre las
generaciones para promover comportamientos conscientes relacionados con
el medioambiente o el cambio climatico, el rol del cientifico es fundamental
en cuanto «mediador». En efecto, no se trata solo de «difundir» una infor-
macion descontextualizada, sin interrogarse sobre la necesidad de la cons-
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tienen un impacto politico relevante. Cuando preparé este ensayo, una trein-
tena de adolescentes de entre 15y 18 afios, provenientes de diferentes conti-
nentes, habian expuesto proyectos de accion en la conferencia mundial sobre
el cambio climatico de Katowice en Polonia. Los jovenes tienen el deseo y la
capacidad de jugar un rol activo en la lucha contra el cambio climético, y estan
dispuestos a transformar la sociedad para evitar los impactos desastrosos del
cambio climatico."

Las reflexiones que proponemos pueden ayudar a poner de relieve los fun-
damentos de un pensamiento critico y, al mismo tiempo, preparar el terreno
para una educacion creativa sobre el cambio climatico de manera comple-
mentaria en un punto fundamental: la consideracién de nuevos principios ex-
plicativos sobre los desafios del desajuste climatico.

{Qué significa pensar el clima para un adolescente? {Sus pensamientos son
acaso producto de una adquisicién de conocimientos? ¢Se confunden con
la capacidad para afrontar, superar nuevas situaciones e innovar de manera
apropiada (la inteligencia creativa)? En este ensayo mostraremos cémo los
nuevos conocimientos sobre los fendmenos relacionados con el calentamien-
to climatico favorecen el inicio de una conciencia entre los jévenes. Este inicio
de la conciencia incita a los jévenes a experimentar el paso entre los saberes
adquiridos, la conciencia y las acciones, es decir, a elaborar inteligentemente
las percepciones sobre los efectos del cambio climatico para actuar en cir-
cunstancias y lugares particulares.

Este estudio genera algunas preguntas interesantes sobre el futuro de una
educacion sobre el cambio climatico y contradice algunas ideas preconcebi-
das, en especial aquella sobre los determinantes de pertenencia sociocultu-
rales con respecto a la toma de conciencia de los jévenes sobre los desajustes
climaticos (Michelsen et al., 2015).

1 Los resultados estan expuestos en el epilogo.
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comprendido aqui en un enfoque muy general sobre los sistemas, el debate
gira en torno a la pertinencia de una educacioén sobre el clima en un contexto
social multidimensional. Los principios de un conocimiento pertinente pueden
ser concebidos a partir del uso de contextos locales en la educacion sobre el
cambio climatico y «pueden resultar particularmente Utiles para estimular un
aprendizaje intergeneracional (Inter Generational Learning), incluso entre los
padres escépticos» (Lawson et al., 2018, p. 206).

Aunque estos resultados sugieren que un gran nimero de practicas pueden
contribuir al aprendizaje intergeneracional (/nter Generational Learning) de
padre a hijo en proyectos sobre el cambio climatico, se requieren estudios
de experimentacion para evaluar mejor sus impactos. Las investigaciones en
torno a las percepciones sobre el cambio climatico en el medio familiar indi-
can que los padres y sus hijos comparten las mismas percepciones sobre el
cambio climatico (Leppanen et al., 2012), lo que sugiere la posibilidad de un
aprendizaje intergeneracional. Los estudiantes adolescentes que perciben a
los miembros de su familia como personas preocupadas por el cambio clima-
tico de origen antrépico y que lo conversan en familia, también se mostraron
mas propensos a preocuparse por el problema (Stevenson et al., 2016) y a
adoptar comportamientos de atenuacion del cambio climatico (Valdez et al.,
2018, Lawson et al., 2018).

Es evidente que tomar en cuenta el factor intergeneracional en la accién para
el clima y, de manera particular, la implicacién directa de los adolescentes,
es un ambito de la investigacion que esta creciendo répidamente (Busch y Ro-
man, 2017; Henderson et al., 2017; Hestness et al., 2011, Ojala y Bengsston,
2018; Shea et al., 2016). Diferentes proyectos se focalizan en las estrategias
de sensibilizacion que relinen a personas de diferentes generaciones: nifios,
adolescentes, jovenes, cientificos, docentes, etc.

Un razonamiento mas centrado en la dimensién generacional permitiria com-
prender mejor, por ejemplo, «el sentimiento de que un cambio de comporta-
miento tiene un impacto positivo en el grado de cambio climatico (Kollmus y
Agyeman, 2002) o el sentido de responsabilidad (Ernst, Blood y Beery, 2017)»
(Kuthe, Keller et al., 2019, p. 173).

Aunque los jévenes no sean percibidos como una poblacién «intergeneracio-
nal» visible, se comprometen con la puesta en practica de soluciones que

Aifredo Pena-Vega



Predmbulo

ste ensayo se apoya en los siete saberes «fundamentales» propuestos

por Edgar Morin en la obra Los siete saberes necesarios para la educa-

cion del futuro (2000), aplicdndolos a la educacion sobre el cambio cli-
matico. Este marco de lectura es acompafiado por referencias bibliograficas,
que permiten profundizar ciertas nociones provenientes de diferentes cam-
pos cientificos del &mbito del «pensamiento climatico» (ciencias del sistema
del clima) o aplicables a este (biologia, geologia, ecologia, ciencias humanas
y sociales en general). Aunque estén centradas en la problematica del clima,
estas referencias proponen algunas coordenadas para pensar creativamente
una educacion en crisis. Por ultimo, nuestro aporte no se limita inicamente al
aspecto tedrico: estas ideas enriquecen el proceso participativo del «Global
Youth Climate Pact», porque asocian a los adolescentes con los cientificos de
todas las disciplinas (bidlogos, climatélogos, gedlogos, fildsofos, gedgrafos).
Consideramos a estos adolescentes como «actores activos» y no como una
simple categoria vulnerable ante el cambio climatico. Sin embargo, lo que nos
interesa es comprender como se produce, en el proceso de aprendizaje, este
paso desde «victimas» a actores potencialmente activos, conscientes de una
transformacion necesaria para la proteccion y la gestién de largo plazo de la
«madre tierra». Este objetivo es alcanzable a condicion de que se efecttie una
gran «reorganizacion de los conocimientos» (Morin, 2000): los que provienen
de las ciencias naturales —para situar la condicién humana en el mundo—y
de las ciencias humanas y sociales —para esclarecer las multidimensiona-
lidades y complejidades humanas—, ademads del aporte inestimable de las
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Introduccidén

n este verano austral de 2019-2020, fuimos testigos de escenas aterra-

doras provenientes de Australia: miles de personas huyeron de sus do-

micilios, un cielo ocre, tormentas de brasas, millones de animales y pé&-
jaros muertos, cientos de sitios culturales y espirituales aborigenes dafiados o
destruidos por incendios de matorrales (The New York Times, 26 de enero de
2020). Las mismas escenas se produjeron en el hemisferio norte en el verano
de 2018: en esa ocasion, toda Europa se vio sometida a los efectos de tempe-
raturas caniculares. «iEuropa se quemal!!!» fue el titular de un diario europeo
el 27 dejulio de 2018, refiriéndose a los incendios que asolaron una parte im-
portante de Europa del Norte (Suecia, Noruega) y del Sur cuando la maquina
de destruccion se puso en marcha. «Pronto serd demasiado tarde», indicaba
Le Monde en un titular de noviembre de 2017. Ante estos eventos, hay poco
que debatir sobre el cambio climatico con quienes defienden un negacionis-
mo. No obstante, aln existe un niumero no menor de escépticos sobre el rol
de la actividad humana en los procesos actuales del calentamiento climatico.
Segun ellos, las fluctuaciones climaticas producidas por causas naturales han
sido constantes a lo largo de la historia y la situacién actual seria la misma.
Otros escépticos admiten que el cambio climatico se esta produciendo y que
es provocado por el hombre, pero afirman que se ha exagerado sobre el nivel
de la amenaza. Ahora bien, la frecuencia y la intensidad de los episodios cli-
maticos de altas temperaturas (como las que vivimos en Europa) aumentara
en el futuro a medida que la temperatura mundial siga subiendo (prediccion
que se puede formular con gran confianza). Los episodios de precipitaciones
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ciencias del clima. Con el apoyo y acompafiamiento de los cientificos, pueden
pasar de un estatus de «vulnerables» ante el cambio climatico a una posicion
de actor activo.

Federico Mayor, antiguo director general de la Unesco, escribié como pream-
bulo a una primera version de Los siete saberes necesarios para la educacion
del futuro de Edgar Morin: «Cuando miramos hacia el futuro, existen muchas
incertidumbres sobre lo que sera el mundo de nuestros hijos, nuestros nietos
y los hijos de nuestros nietos» (Unesco, octubre de 1999). Hoy, podemos re-
formular esta frase: cuando miramos el presente, existen muchas incertidum-
bres sobre lo que sera el mundo de nuestras generaciones futuras. Sabemos
pocas cosas sobre nuestro presente, pero de algo podemos estar seguros:
considerando el estado de nuestros conocimientos actuales, si los dirigentes
no se ocupan con urgencia de las emisiones de gases de efecto invernadero,
el calentamiento climatico implicara cambios profundos en nuestro planeta y
nuestro estilo de vida —no solo durante este siglo, sino que durante mucho
tiempo mas. El mundo del mafiana no tendria nada en comun con el que co-
nocemos hoy.

Por ultimo, este ensayo parte de una constatacion recurrente que se ha acen-
tuado después de la COP21 (Paris, 2015) y que se confirma tras la reciente
COP25 (Madrid, 2019): existe un desfase por no decir, y mido mis palabras,
una suerte de hipocresia por parte de los politicos a cargo de tomar decisio-
nes, entre su defensa de la educacién sobre los desafios de la mutacién clima-
tica y su impotencia véase su indiferencia al momento de traducir los actos en
realidades a nivel de una ambicién propiamente educativa.

Este ensayo es modular. Esta conformado por siete partes y un epilogo, vy
puede ser leido por partes, saltando de un capitulo a otro.

Alfredo Pena-Vega



vision que privilegie la calidad de vida y la durabilidad por sobre una carre-
ra excesiva en pos del crecimiento y el consumismo. Debemos contemplar
un objetivo comun que considere el bienestar humano, la reduccién de las
desigualdades, el acceso a un trabajo decente, la paz y la justicia, asi como
la inclusion de la justicia climatica, porque no vivimos solos en este planeta y
seguiremos viviendo juntos por mucho tiempo.

Esto implica directamente a los jévenes alumnos, mas que al resto, porque
deberan sufrir en un futuro cercano y lejano los efectos del calentamiento cli-
mético y no desean por ningln motivo verse excluidos de los debates y las ac-
ciones. Es lo que nos dicen los estudiantes de secundaria cuando son invitados
a reflexionar sobre los temas relacionados con el cambio climatico. La verda-
dera tarea que estos alumnos de secundaria desean asignarse es demostrar
la realidad del cambio climatico a partir de su propia experiencia tal como la
sienten y la viven. Ahora bien, segln una falsa idea que tienen los adultos, los
jovenes se sentirian poco implicados y no estarian comprometidos socialmen-
te con lo que estamos viviendo. Serfan insensibles a lo que nos repiten unay
otra vez los cientificos: que el exceso de didxido de carbono, al igual que otros
gases de efecto invernadero, estan provocando un calentamiento irreversible
del clima terrestre, y que avanzamos lenta pero firmemente hacia un «punto
sin retorno», en un proceso irreversible de destruccién de nuestra naturaleza,
nuestro medioambiente y, por consecuencia, nuestra bidsfera.

Sin embargo, lo que piensan los adultos no serfa mas que un estereotipo de
las percepciones de los alumnos de secundaria sobre el cambio climatico. Los
primeros resultados de una investigacién-accién que llevamos a cabo actual-
mente sobre las percepciones de los jévenes y el cambio climatico muestran
algo completamente opuesto: los alumnos de secundaria quieren compren-
der y actuar desde ahora, y entregar propuestas concretas. Cuando logran
una adquisicién de saberes, los jévenes afirman ser actores activos ante una
realidad que los afecta y los cuestiona profundamente sobre su vision del fu-
turo. En los debates colaborativos, los jovenes comparten sobre las preguntas
y las contestan. Por ejemplo: «¢Cémo consideras el cambio climatico? {Es
importante para tiy tus cercanos? {Te sientes implicado(a)?». Un 42 % se dice
muy implicado, un 47 % implicado y solo un 8 % poco o no implicado.

Aunqgue una parte no menor se siente directamente implicada, esto no im-
pide que, en términos de transmisién de conocimientos, la manera de com-
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extremas (como las que se vieron en Estados Unidos, Asia del Sureste, Filipi-
nas, Francia) probablemente sigan aumentando en frecuencia e intensidad en
la mayor parte del mundo («Climate science special report», Fourth national
climate assessment, vol. |, 2017, p. 479).

A pesar de todos los conocimientos actuales, alin hace falta convencer a un
segmento importante de la sociedad de que este negacionismo sigue latente,
sobre todo los adolescentes que, debido a conocimientos errados, pueden
ser presa facil de falsas informaciones. Christian de Duve decia que «la huma-
nidad se enfrenta a un monstruo pluricéfalo que ella misma ha engendrado: la
deforestacion, la pérdida de la biodiversidad, el agotamiento de los recursos
naturales [...]. Combatir cada cabeza por separado resulta ineficaz. Combatir-
las todas al mismo tiempo corre el riesgo de ser una tarea demasiado hercu-
lea» (1996, p. 451). Este monstruo pluricéfalo son los negacionistas.

En términos de conocimiento, la realidad del cambio climatico comienza a
tener un gusto amargo. Las condiciones meteorologicas extremas ya no son
una prediccién, constituyen nuestra realidad actual. Se requieren medidas de
urgencia para evitar que la situacion empeore. Sin embargo, ante la apatia
reinante, uno se pregunta cémo invertir esta tendencia, siendo que los infor-
mes cientificos afirman unos tras otros que el clima mundial esta cambiando
el sistema de la Tierra de manera rapida e irreversible. «Las tendencias de
la temperatura media mundial, la subida del nivel del mar, el calor de los
océanos, el derretimiento de los hielos terrestres y el hielo de mar artico, la
profundidad del derretimiento del permafrost y otras variables climaticas en-
tregan pruebas coherentes del calentamiento del planeta» («Climate Science
Special Report», vol. |, 2017, p. 35). Estas tendencias observadas son sélidas
y han sido confirmadas por diferentes grupos de investigacion independientes
en el mundo entero.

Por supuesto, el cambio climatico constituye uno de los factores claves del
gran problema ecolégico global y social, pero no puede ser disociado de
las construcciones de las desigualdades econémicas, la injusticia social,
medioambiental, e incluso de la injusticia racial en ciertos paises (lo que pre-
coniza el «Green New Deal» defendido por el Partido Demodcrata de Esta-
dos Unidos a través de la figura de Alexandria Ocasio-Cortez). Estos temas
forman un «todo» indivisible. Debemos cambiar entonces nuestra manera de
entender el sistema productivo y nuestra légica econdémica, en favor de una



conciencia ética de nuestra era planetaria, sino también permitir que esta
conciencia se traduzca en la voluntad de lograr la ciudadania de la Tierra»
(Morin, 2000, p. 16).

Afirmamos que los estudios sobre el clima en torno al problema intergenera-
cional —incluyendo nifios y jévenes adolescentes— constituyen una via insu-
ficientemente estudiada, pero prometedora, para incitar a los nifios, jévenes
y también adultos a la accién por el clima. Los nifios y adolescentes tienen
puntos de vista Unicos sobre el cambio climatico, como veremos a lo largo
de este ensayo. Representan un publico creativo, de facil acceso a través de
las escuelas, y sin duda son mas proclives a una toma de conciencia sobre el
cambio climatico, a condicion de recibir los conocimientos necesarios (Law-
son et al., 2018).

Asi, al entrevistar a cientos de estudiantes de secundaria y dialogar con cienti-
ficos de diferentes disciplinas, se revela que la problematica climética obliga a
interrogarse sobre el problema del «conocimiento»; el conocimiento ante una
multiplicidad de acontecimientos inciertos que apuntan a la comprension de
un problema de una gran complejidad: el cambio climatico y sus consecuen-
cias. Asimismo, el didlogo que caracteriza las reflexiones al respecto incluye la
posibilidad de errores, ignorancia e ilusion... Finalmente, nos dimos cuenta de
la imperiosa necesidad de revisitar algunos conceptos esenciales de la obra
Los siete saberes necesarios para la educacion sobre el futuro y adoptarlos
como un marco de lectura de la comprensién sobre el cambio climatico en el
terreno de la educacion.

En el fondo, este libro plantea el problema de la finalidad de la educacién. Su
finalidad es aprender conocimientos. Pero épara qué? Para aprender a vivir,
ayudar a vivir, ayudar a cada cual a afrontar su destino: su destino personal
y su destino de ser social. Y, justamente, los desafios del cambio climatico
nos confrontan desde un inicio a estas preguntas. {Cuéles son entonces los
problemas fundamentales que la educacién debe abordar con respecto a los
efectos del cambio climético? Constatamos que estos problemas fundamen-
tales son ocultados, relativizados o relegados a una sola especialidad.

Descubrimos que la bidsfera estd amenazada: la degradamos con nuestro de-
sarrollo econdmico y técnico. Y, por lo mismo, nos arriesgamos a degradar
nuestra propia vida, nuestras propias civilizaciones...
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prender el problema climético puede ser apreciada de manera muy diferen-
te. Los adolescentes se interrogan sobre la comprension de un conocimiento
capaz de explicar los problemas globales y fundamentales para incluir en
ellos los conocimientos parciales y locales. En la mente de los jévenes,
los desastres ecoldgicos que derivan de los efectos del cambio climético
estan relacionados con eventos excepcionales vy, en ciertos casos, vividos
realmente. Sin embargo, no existe unanimidad en cuanto a las maneras de
afrontar las incertidumbres ante esta situacion. A primera vista, no hay una
toma de conciencia critica sobre las razones detrds de estos eventos, se
piensa que las transformaciones estén vinculadas a un proceso inexorable
e irremediable que se deberd sufrir en la propia vida cotidiana. Mas que un
escepticismo, se trata de una critica de la descontextualizacidn del conoci-
miento —incluso de su fragmentacion— al abordar las complejidades de los
fundamentos del desorden climatico. Aunque fuese un escepticismo legiti-
mo, es evidente que no se trata de un desinterés ni de una desconexién pro-
piamente tal con respecto a los problemas del calentamiento, ni tampoco de
una polarizacién con respecto al cambio climéatico, como podria ser el caso
en la sociedad norteamericana (Stevenson et al., 2016; ver también The New
York Times, 23 de marzo de 2018). El problema es otro: los jévenes estu-
diantes de secundaria consideran que los temas del cambio climético son
demasiado abstractos y que, a veces, su sentido es dificil de comprender. Se
trataria de un tema para adultos que se discute entre adultos. Ahora bien,
como afirma James E. Hansen en una entrevista del diario The Guardian (6
de abril de 2012), «la situacién que creamos para los jévenes y las genera-
ciones futuras es que les entregamos un sistema climatico potencialmente
fuera de control. Estamos en una situacion de urgencia: pueden vislumbrar
lo que se avecina en el horizonte para las préximas décadas y sus efectos en
los ecosistemas, el nivel del mar y la extincion de las especies». Segun lo que
indica Hansen, debiéramos interrogarnos seriamente sobre el deber moral
decisivo con respecto a nuestros hijos y nietos, y tomar medidas inmediatas.
Al describir esto como un problema de justicia intergeneracional, que tiene
la misma importancia que la esclavitud, Hansen afirma que «Nuestros pa-
dres no sabian que generaban un problema para las generaciones futuras,
pero nosotros no podemos pretender que lo ignoramos, porque la ciencia
ha progresado considerablemente y ahora es muy clara». Dicho de otra for-
ma, estarfamos confrontados a un problema moral y ético frente a las nue-
vas generaciones, cuya «educacion debe contribuir no solo a una toma de
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Este ensayo responde a diferentes desafios. La problematica del cambio clj-
matico, entre el conocimiento vy la realidad, implica un verdadero problema
de fondo. Como ya lo hemos sefialado, el conocimiento del cambio climético,
que se ha convertido en una problematica, convierte a la propia realidad de
los efectos del calentamiento climatico en algo problemético cuando uno se
interesa en la dimensién humana. Puede parecer paraddjico que un proceso
de transmision de conocimientos, que busca comunicar los saberes, esté cie-
go ante el conocimiento humano y la identidad terrestre de una comprensién
del cambio climético. En suma, los conocimientos sobre los cambios climati-
cos son conocimientos sin la dimensién humana.

Ademas, estamos convencidos de que la Unica alternativa que queda hoy es
focalizarse de manera prioritaria en la transmision de los saberes a los jévenes
apoyandose en las bases ya adquiridas y en los diferentes sectores del cono-
cimiento sobre el cambio climatico. Tenemos un diagndstico extremadamente
preciso sobre las consecuencias a corto, medio y largo plazo. Hoy ya sabemos
que, si no «alfabetizamos» a las nuevas generaciones actuales, nuestra lu-
cha estara definitivamente perdida, porque es esta generacion la que tendra
el destino entre sus manos. Por ultimo, resulta ilusorio seguir creyendo que
limitar el calentamiento a 1,5 0 2 © C por sobre el nivel preindustrial sera
suficiente para hacer frente a fenémenos de gran envergadura, como indican
diferentes predicciones concebidas por los cientificos. Hace dos décadas ya,
el GIECC evocaba «puntos de inflexién» o «discontinuidad de gran escala»
(Lenton et al., Nature, 2019). En la época, estas «discontinuidades de gran
escala» del sistema climatico eran consideradas como algo probable solo si
el calentamiento del planeta sobrepasaba en 5°C los niveles preindustriales
(Lenton et al., 2019) (derretimiento substancial de los hielos de Groenlandia y
el Antartico en el largo plazo, alza del nivel del mar en mas de 6 metros, ex-
tinciéon de una parte significativa de la biodiversidad en las proximas décadas).
El profesor Alan C. Mix sefiala la importancia de estos desafios si el alza de
la temperatura supera 1,5 © C: «Ya hemos comenzado a ver los efectos de la
elevacion del nivel del mar. Esta alza podria volverse imparable durante mi-
lenios, impactando a gran parte de la poblacién mundial, asi como la infraes-
tructura y la actividad econémica que se encuentra junto al litoral» (Nature
Geoscience, 2018, p.474-485). iEn realidad, el planeta se calienta més réapido
de lo previsto y todos los indicadores estan en rojo!
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Si organizamos mejor el conocimiento, mejor podremos transmitirlo. El ver-
dadero problema entonces es el modo de pensamiento; para superar las in-
mensas y crecientes rupturas se debe aplicar una reforma de las estructuras
cognitivas del sistema de pensamiento, haciendo dialogar los saberes unos
con otros a nivel geofisico, ecolégico, socio-antropolégico, etc. Lo que nos
acerca del marco de lectura de los «siete saberes» es la idea segun la cual la
educacion no debe buscar solo la acumulacién de conocimientos: también ha
de organizarse en funcidén de ejes estratégicos de accion.

Por esta razdn, los modos convencionales de transmisiéon de conocimientos
—fragmentarios, compartimentados— estén obsoletos frente a la actual
complejidad climética, geoldgica, ecoldgica, bioldgica, antropoldgica, que
repercute en cadena tanto en nuestro espiritu como nuestra consciencia.
Simplifican la principal dificultad, es decir, la toma de conciencia de que
la prioridad ya no es ensefiar contenidos disciplinarios separados (André
Giordan, 1999), sino que apoyarse en saberes disciplinarios para comu-
nicar a los estudiantes una disponibilidad, una apertura, una curiosidad,
una participacion, incluso un esbozo de conciencia de los desafios sociales
del cambio climatico. Insistir en esos modos tradicionales seria una traba
para el didlogo de los conocimientos, para el despertar de un conocimien-
to mas atractivo, mas consciente y concentrado en las formas de actuar
(Latour, 2015). La cultura epistemoldgica actual no toma en cuenta la pro-
fundidad del periodo histérico de la humanidad que estamos atravesando
ante la mutacion climatica. Por lo mismo, en el futuro hace falta estudiar
acontecimientos especificos sobre los efectos del cambio climatico a través
de una variedad de saberes disciplinarios simulténeos: conocimiento fisico,
geoldgico, bioldgico, antroposocial, medioambiental, econdmico, politico,
etc. La manera en que debemos organizar nuestros conocimientos es muy
importante: nos sitla ante el desafio de eliminar los obstaculos de un co-
nocimiento parcelario, mono disciplinario. A fin de cuentas, el desafio mas
importante en esta era del desorden climatico quiza sea reconocer la buena
combinacién entre un pensamiento de «sentido comun» (Moscovici, 2002) y
nuestro «destino comun». '

Por lo mismo, todos los saberes del cambio climatico deben ser (re)organiza-
dos de manera multidimensional; es decir, superando las lecturas disciplina-
rias cerradas y con apertura al enfoque inter y transdisciplinario.
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elemento reflexivo en un contexto de investigacién en terreno a partir de dife-
rentes ejemplos de proyectos de accion, en una perspectiva tanto local como
global. A través de una multiplicacién de las acciones, los jévenes pueden
verse implicados en cuanto «actores activos» de la sensibilizacién al cambio
climatico, o en cuanto «actores del cambio», por ejemplo, cuando ponen en
practica su proyecto a nivel territorial en el marco de las actividades escola-
res. Se trata de proponer iniciativas de durabilidad dentro de comunidades
descentralizadas.

De hecho, el mayor desafio quizé sea saber cémo podemos actuar para apor-
tar cambios y como comprender uno tan importante y complejo como el ca-
lentamiento climatico. Sin embargo, no se trata solo de «sensibilizar> a los
jovenes ante este fendmeno, sus causas y consecuencias, sino, sobre todo,
encaminarlos a una mayor concientizacion a través de la puesta en préctica de
acciones a nivel de su vida cotidiana. Comentaremos las estrategias de «con-
cientizacion» sobre el recalentamiento global y la importancia de la dimen-
sion humana, el compromiso con los desafios locales, regionales y mundiales
relacionados. Ademas, hay que hacer hincapié en los valores asociados a los
problemas climaticos. Dicho de otra forma, repensar de manera critica los
valores —los que defendemos en cuanto individuos (solidaridad, fraternidad),
y también los de las instituciones (la democracia)—, lo que constituye una
respuesta fundamental ante los desdrdenes climéticos (Crate y Nuttal, 2016).

En las péaginas siguientes, veremos de manera mas detallada que «la educa-
cion es una apuesta multiple con diferentes niveles tedricos y, sobre todo,
diferentes puntos de vista: imagina la educabilidad del humano a partir de su
cardcter inconcluso» (Ardoino, 2000, p. 137). Justamente porque la educacion
es uno de los instrumentos mas poderosos para lograr el cambio, nos parecio
oportuno privilegiar aqui su funcién social, reconociendo al mismo tiempo sus
dimensiones antropoldgicas y éticas ineludibles. A principios del siglo pasa-
do, H. G. Wells presentia justamente que ya habfa comenzado una carrera
entre la educacion y la catéstrofe, y que quiza nuestra civilizacién no llegaria
al siglo XXI. Estas predicciones, consideradas durante mucho tiempo como
pesimistas, por no decir «catastroficas», lamentablemente estédn cada dia mas
cerca de hacerse realidad. Los hechos precisos suelen superar con creces a la
ficcion. Al afirmar que la educacidn sobre las transformaciones climaticas es
cada vez mas probleméatica en nuestras sociedades, queremos indicar, de ma-
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En un contexto asi, es importante examinar las interacciones entre las dife-
rentes variables para comprender los desérdenes del sistema climatico que
afectaran a las futuras generaciones. La idea de escribir este ensayo parte de
una simple constatacion: la construcciéon de un inicio de conciencia sobre el
desorden climéatico pasa innegablemente por un aprendizaje y una educacion
sobre el clima entre los jévenes. Ciertamente, no se trata de caracterizar una
«educacion sobre el cambio climdtico» como una «teorfa general», ni de for-
mar futuros hiper especialistas (sabemos que la hiper especializacion rompe
el tejido complejo de lo real), sino de proponer conocimientos criticos que
puedan ayudarlos a preguntarse por las multiples interacciones que reviste
el cambio climético hoy en el espiritu de la condicion humana de los jovenes.

{Por qué esta eleccion? Porque a través de este marco de lectura visualizamos
algunos conceptos fundamentales en los cuales se basa nuestra comprension
de la futura mutacion climatica. La hipotesis es que no lograremos avanzar
si no le atribuimos un lugar central a la «educacion de la condicién de vida»
y, por lo mismo, al clima junto a lo humano: tomar en cuenta la dimension
humana del clima nos ayudara a comprender cémo afrontar el nuevo mundo
qgue se impone.

Este proyecto nacié de las multiples interrogantes que surgieron ante las re-
presentaciones de los alumnos de secundaria sobre el cambio climatico ema-
nadas del proyecto GYCP. En este sentido, este ensayo se interesa preferen-
temente por el futuro de las generaciones presentes y futuras. La pregunta
serfa: ¢sobre qué bases practicas —o qué acciones— podemos apoyarnos
para lograr reducir las crecientes rupturas entre las ciencias y los ciudadanos
sobre temas en que es indispensable lograr un pensamiento critico? En este
proceso hacia cambios profundos e irreversibles en nuestros modos de vida
y nuestra vision del mundo, sin ninguna duda la educacion es la herramienta
de activacion por excelencia, porque juega un rol preponderante en todos
los niveles, todas las latitudes y edades. La educacion es la Unica «fuerza»
que podria permitirnos afrontar los multiples desafios. Cuando comenzamos
nuestro proyecto GYCP con jévenes, nos encontramos ante un bombardeo de
preguntas directamente relacionadas con nuestro compromiso como cienti-
ficos para lograr reconciliar la experiencia de investigacion y nuestra accion
en terreno en cuanto ciudadanos. ¢Cudl es la respuesta apropiada y cuales
son los méargenes de accién al dirigirse a jévenes nedfitos? Exploraremos el
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para las vidas y los medios de subsistencia) y las repercusiones de la degra-
dacién de los ecosistemas (los costos de los impactos en diversos dambitos del
medioambiente). Pero nadie puede abstraerse de la idea que «no se puede
formular una ética y una politica solo en la conciencia de las complejidades
humanas [...], ni ignorar que el destino comun de todos los humanos sobre la
Tierra exige una conciencia comun de la Tierra-Patria, que abarcaria, sin su-
primirlas, a todas las patrias» (Morin, 2017, p. 170). Es asi que la politica, en
su dimensién humana, ha de integrar su caracter multidimensional.

La Turbie, verano de 2020
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nera mas o menos clara, que ya no nos queda tiempo para formular la menor
duda sobre nuestra crisis ecolégica y la crisis de nuestra civilizacion.

No pretendemos proponer aqui un manual de usuario para la ensefianza sobre
el cambio climatico. Este ensayo no hablara del conjunto de materias que son
o debieran ser ensefiadas en un programa pedagdégico. Proponemos simple-
mente un marco de lectura de los problemas centrales y fundamentales que
debieran ser considerados al abordar los fenémenos vinculados al desajuste
climético. En el futuro, formular una educacién sobre el clima se basara en
una articulacion entre significados que suelen ser contradictorios, fragmenta-
rios, fraccionados, incluso en una reflexién sobre la complejidad conformada
por la marafia de problemas que hace falta identificar.

Nuestra tesis principal es la siguiente: écdmo traducimos, defendemos, edu-
camos e intervenimos? {Cudles son los marcos tedricos que informan nues-
tras busquedas? {Qué ensefianzas podemos obtener del trabajo realizado en
las regiones mas afectadas, donde el cambio climatico ya muestra efectos
considerables? (En Africa en la comunidad de pigmeos de la cuenca del Con-
go o en las islas del Sur del Pacifico, la isla de Rapa Nui y Kiritabi).

¢Cuales son los desafios a los que estédn confrontados los modelos cientificos
actuales y como volverlos inteligibles con un enfoque educativo? ¢ Cémo com-
prendemos la complejidad de la vida cotidiana con respecto al cambio clima-
tico? {Como podemos transformar el conocimiento en accién? écémo pro-
cesamos y comunicamos eficazmente las informaciones socio-antropolégicas
a los responsables de tomar decisiones politicas? {Coémo podemos aportar
para una mayor participacion de las nuevas generaciones en los debates mun-
diales sobre «la adaptacién al cambio climatico»? (Crate y Nuttall, 2016).

Por lo demas, el problema climéatico no debe ser abordado separadamente de
lo politico, porque las necesidades de los individuos y las poblaciones, tanto
como nuestros proyectos, se han integrado a la esfera de lo politico. VY, «al
mismo tiempo, el planeta en cuanto tal se politiza y la politica se planetariza
[las decisiones adoptadas en cada conferencia mundial sobre el clima son
de tipo politico], la ecologia y el clima se han vuelto un problema politico, no
solo local (degradacion de los ecosistemas), sino también global (alteracion
de la bidsfera)» (Morin, 2000, p. 89). Hasta hoy, la investigacion ha contribui-
do ampliamente al conocimiento sobre la alteracion de la bidsfera (el riesgo
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Error e ilusidn

«iCudntos sufrimientos y extravios causaron los errores e ilusiones a lo largo
de la historia humana y, de manera aterradora, en el siglo XX!», Edgar Morin
(2000, p. 33).

Esta cita puede aplicarse a la evoluciéon del conocimiento en el &mbito del
«sistema clima», comprendido como un elemento de la dimension humana.
Esta concepcién juega un rol preponderante en la percepcién del cambio cli-
matico: debe ser considerada como el principio rector de una vision del mun-
do y como una parte importante de lo que forma nuestras creencias y com-
portamientos ante los problemas sociales, incluyendo el cambio climatico.
Los elementos que componen la dimensién humana son: conocimiento, toma
de conciencia, creencias, comportamientos, compromiso y accién; y todos
estos componentes se influencian unos a otros. Esta concepcioén de la dimen-
sién humana debe estar integrada necesariamente en un proyecto de educa-
cion del futuro, e incorporar en este «el imperativo de crear conocimientos
que podrian prevenir cambios medioambientales fuera de control» (Castree
etal., 2014, p. 715).

CARITUL®

Los grandes avances que hemos logrado acumulando amplios conocimientos

sobre el estado del sistema climéatico no han impedido, sin embargo, que per-
sistan nuestras profundas ignorancias: el error y la ilusién parasitan el espiritu
humano.

No corresponde desarrollar aqui una descripcién del estado de los conoci-
mientos sobre el problema climatico, sus errores e ilusiones —seria algo ilu-
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plinas: las contradicciones, las incertidumbres, etc. Asi, durante un tiempo,
las interrogaciones esenciales para una toma de conciencia fueron dejadas
de lado. En este sentido, «la ignorancia mantiene un ignorantismo que rei-
na no solo sobre nuestros contemporéaneos, sino también sobre especialistas
y expertos, que ignoran su ignorancia» (Morin, 2017a, p. 19). Sin embargo,
debemos reconocerlo, «los disefiadores de modelos fueron los primeros en
tomar realmente conciencia de la importancia potencial que tiene la influen-
cia de la actividad humana sobre el clima» (Jouzel et al., 2008, p. 184). Los
modelos e hipétesis con los que contamos hoy sobre el cambio climatico nos
ayudan a evaluar una parte de las incertidumbres sobre el aporte humano al
cambio climético, la respuesta a los fendmenos antropdgenos, los impactos
futuros de diversos desdrdenes climaticos y sus implicancias multiformes (las
medidas de reduccién de las emisiones netas de gas de efecto invernadero) en
términos de adaptacion (las acciones que facilitan una respuesta a las nuevas
condiciones climéticas).

Sabemos desde hace mucho tiempo que se han sobrepasado los limites que
permiten proteger la bidsfera (pérdida de biodiversidad, derretimiento inexo-
rable de los hielos en el hemisferio del Norte, cantidad de diéxido de carbono,
etc.). Para Kevin Tremberth (2014), ciertos cambios ocurren cien veces mas
rapido cuando son provocados por el hombre. Al leer los articulos cientificos,
salta a la vista una constante, un punto comun que caracteriza a la comuni-
dad cientifica del &mbito del clima. En todas las escalas consideradas sobre
el clima, los modelos propuestos resultan complejos para algunos, e incluso
hipercomplejos para el publico nedfito. Ahora bien, los modelos cientificos
siempre entregan una representacion simplificada de la realidad, porque esa
es su esencia y su interés. Para Eric Bapteste (2017), en cambio, su simpleza
los vuelve manipulables, operacionales, nuestros razonamientos nos dan ac-
ceso al mundo, nos permiten situarnos, ver todo con mayor claridad.

Con respecto a las hipdtesis, se constata que entregan una base coherente
para el uso de modelos climéticos, porque traducen su complejidad. Con el
aumento de las emisiones de gases de efecto invernadero en la atmdsfera,
hay un desequilibrio de la circulacién de energia dentro y fuera del sistema
terrestre en la cima de la atmdsfera: los gases de efecto invernadero atrapan
cada vez més radiaciones y entonces producen un calentamiento (Solomo et
al., 2007). Todo «calentamiento» significa calor y energfa adicional, y por ello
puede manifestarse de numerosas maneras (Trenberth et al., 2014, p. 3129).
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sorioy pretencioso. No obstante, resulta apropiado comentar cémo se organi-
zan los conocimientos —complejos— que los cientificos nos comunican sobre
los desdrdenes climéticos y/o la «mutacién climéatica» (Latour, 2015, p. 137).
Estos conocimientos son todos indicios (modelos, hipdtesis, etc.) que invitan
a abordar los cambios climaticos segln nuestros origenes paleoclimaticos,
tomando en cuenta ademas la evolucién de nuestros conocimientos sobre la
biésfera. Disponemos hoy de archivos de una riqueza excepcional, que nos
ofrecen valiosas informaciones que permiten remontar el pasado en hasta 65
millones de afios (Jouzel et al., 2008). Hacia estos conocimientos miran los
cientificos «para conocer el clima de nuestras regiones a lo largo de los ulti-
mos siglos y reconocer la huella de las actividades humanas sobre el clima de
las dltimas décadas» (Jouzel, 2008, p. 77).

Pero, como ocurre con todo conocimiento, una educacién necesaria sobre el
cambio climatico «debe mostrar que no hay ningtin conocimiento que no se
vea amenazado en cierto nivel por el error y la ilusién» (Morin, 2000, p. 18).
En efecto, un conocimiento no es un espejo de las cosas o del mundo exterior.

El progreso del conocimiento en el &mbito del sistema climatico ha permitido
mejorar la comprensién de las interacciones complejas del sistema climati-
co (a nivel fisico, atmosférico, geologico, bioldgico, ecoldgico, etc.), de los
ecosistemas y las interacciones humanas. Hoy, modelos, hipdtesis, impactos
y/o simulaciones entregan descripciones plausibles sobre cémo los dmbitos
del medioambiente global van a evolucionar y cambiar en las proximas déca-
das. No obstante, una pregunta se impone al respecto: ¢a través de qué vias
el mundo podria encontrar una alternativa? El objetivo de esta pregunta no
es predecir el futuro, sino comprender mejor las incertidumbres para lograr
llegar a decisiones politicas. Precisemos que el conocimiento complejo no po-
dria eliminar sus propios elementos de incertidumbre, insuficiencia e incon-
cluso. No obstante, tiene justamente el mérito de reconocer la incertidumbre,
lo inconcluso o la insuficiencia de nuestros conocimientos. La incertidumbre
que se introduce en el conocimiento en general, y en el conocimiento climati-
co en particular, es ocultada por el pensamiento simplificador, y no eliminada.

Durante las Ultimas décadas, la investigacién sobre el cambio climéatico ha
privilegiado conocimientos en disciplinas especializadas (fisica, climatologia,
ecologia, modelos matematicos, etc.), pero ha ignorado los grandes proble-
mas que surgen cuando uno asocia los conocimientos separados segtin disci-
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refiere a los miles de modelos climaticos elaborados por los cientificos del
mundo entero en los ultimos afios, los margenes de error pueden situarse en
diferentes niveles de probabilidad.

A lo largo de la evolucion del conocimiento del cambio climatico, los cientifi-
cos han diagnosticado todos los casos posibles de una intervencion antropi-
ca. Disponemos de un estado del arte de la ciencia, gracias a la informacién
contenida en la literatura cientifica, que permite una serie de constataciones
sobre el «cambio planetario».

La comprensién de la informacién sobre los cambios planetarios futuros debe
tomar en cuenta el tratamiento de las incertidumbres. En efecto, los resulta-
dos cientificos reposan en dos pardmetros: la confianza en la validez de una
constatacion fundada en la calidad de la informacion, y la fuerza y coherencia
de las pruebas segun el nivel de acuerdo con el corpus de la literatura cientifi-
ca. La probabilidad de un efecto o un impacto esté basada en medidas de in-
certidumbre expresadas de manera probabilista, estas mismas fundadas en el
nivel de comprensién o conocimiento. Los autores del informe del US Global
Change Research Program 2017 «emitieron un juicio de expertos, basado en
la literatura disponible, para estimar la probabilidad de que un efecto obser-
vado esté vinculado al aporte humano al cambio climatico, o que un impacto
particular esté incluido en un intervalo probable» (USGCRP, 2017, p. o).

En cuanto a la confianza, se expresa cualitativamente, y fluctia entre un nivel
de confianza bajo (prueba no concluyente o discrepancia entre expertos) y un
nivel de confianza muy elevado (pruebas sélidas y consenso elevado). La con-
fianza no debe ser interpretada de manera probabilista, porque es diferente
de la verosimilitud estadistica.

«La incertidumbre del modelo es un factor importante de incertidumbre en
las proyecciones climaticas e incluye, sin limitarse a ello, las incertidumbres
introducidas por los errores en la representacién de los procesos fisicos y
biogeoquimicos que afectan al sistema climatico, asi como en la respuesta del
modelo de forzamiento externo» (2017, p. 6).

«El progreso del conocimiento produce una nueva y muy profunda ignorancia,
porque todos los avances de las ciencias [incluyendo las del clima] conducen
a lo desconocido: el origen (si hay un origen), el fin (si hay un fin), la substancia
de la realidad. Y esto es igual de cierto para el origen de la vida, la fabulosa
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La pregunta que nos hacemos es entonces: écdmo reacciona el sistema cli-
matico ante estas diferentes manifestaciones? Hoy, aunque perduran zonas
oscuras —«capas cada vez mas profundas y amplias de ignorancia» (Morin,
2017, p. 117)—, los modelos permiten representar las principales fuerzas
motrices, los procesos o los impactos —fisicos, ecolégicos y econémicos—
que se deben conocer para la implementacién Gtil de una politica de cambio
climatico (Moss et al., 2010).

Las percepciones y representaciones de los individuos varian segun determi-
nantes, conocimientos, creencias, compromisos, etc. Las percepciones son
al mismo tiempo traducciones y reconstrucciones mentales de los valores o
signos captados y codificados por los sentidos. «El conocimiento, bajo forma
de palabra, idea, teoria, es fruto de una traduccion/reconstruccion a través
de los medios del lenguaje y el pensamiento, y conlleva entonces un riesgo
de error. Este conocimiento, en cuanto traduccién y reconstruccion, incluye
una dimension de interpretacion, lo que introduce el riesgo de error en la
subjetividad de quien adquiere conocimiento, en su visién del mundo, sus
principios de conocimiento. Por ello surgen los incontables errores de con-
cepcion e ideas que se manifiestan a pesar de nuestros controles racionales.
Tanto la proyeccién de nuestros deseos o temores como las perturbaciones
mentales que aportan nuestras emociones multiplican los riesgos de error»
(Morin, 2001, p. 89).

Ciencia, conocimiento, informacién

El desarrollo del conocimiento cientifico es un medio poderoso de deteccién
de errores y de lucha contra las ilusiones. No obstante, los paradigmas que
controlan la ciencia pueden desarrollar ilusiones y ninguna teoria cientifica
esta inmunizada contra el error, inclusive cuando se pasa de la probabilidad a
la certeza sobre la responsabilidad de la actividad humana en el calentamien-
to climatico.

La educacion debe entonces dedicarse a la deconstruccién y la deteccién de
las fuentes de errores, dudas, ilusiones y cegueras.

Como lo evocamos més arriba, ningtin modelo es infalible, por muy complejo
o hiper complejo que sea, porque tiene por finalidad dirigirse a las entidades
sociales, que no tienen un nicleo estable y son poco previsibles. Si uno se
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la transformacion climatica siempre se ha proyectado a largo plazo» (Agre,
2017, p. 62), a cuarenta, sesenta, cien afios, cuando todo sera diferente y que
una buena parte de las generaciones actuales ya no estara presente. «Nues-
tro conocimiento cientifico ha logrado avances gigantescos, pero los avances
nos permiten acercarnos a parajes que desafian nuestros conceptos, nuestra
inteligencia, y plantean el problema de los limites del conocimiento» (Morin,
2017b, p. 30). El problema no es saber si tenemos mas o menos conocimien-
tos en el &mbito del cambio climéatico; de todas formas, es dificil tener un co-
nocimiento exhaustivo (hay méas de 4.000 articulos cientificos anuales recono-
cidos por la GIEC), y se requiere comprender los conocimientos existentes. En
efecto, constatamos que un sector importante de la sociedad no sabe cémo
actuar. ¢Se debe a la inmensidad del problema? ¢Cémo aprehender la inmen-
sidad de los efectos del calentamiento climatico? Segun Peter Agre (2017),
se trataria de un problema de informacién y comunicacién por parte de los
cientificos. Estos no usarian las palabras apropiadas; ademas, serian muy mal
comunicadores, inclusive de su propio trabajo, cuando se dirigen a sus pares.
«Es importante escoger las palabras con cuidado —hablar simplemente de
“seleccién natural” antes que “evolucién” para comunicar mas facilmente [...]
sobre la resistencia a los antibidticos frente a la derecha religiosa, por ejem-
plo. Comunicar exige sutileza y sinceridad. Podriamos hacerlo mucho mejor»
(Agre, 2017). Dicho esto, segiin Wildschut (2017), el problema sobrepasa la
falta de comunicacion y se origina mas bien en que los cientificos les compar-
ten el conocimiento a los ciudadanos con suficiencia.

Si nos referimos en este ensayo a los resultados cientificos y las hipdtesis de
las ciencias climéticas, no es para considerarlos como verdades inalterables.
«Muchos descubrimientos desembocardn en muchos cuestionamientos. Lo
que importa es todo lo que nos llevan a abandonar definitivamente: el reino
del orden determinista, el reduccionismo y la disyuncién entre las disciplinas,
la realidad como nocién clara y diferente; y lo que importa ademas es todo lo
que nos llevan a considerar, sin saberlo a veces: la complejidad del universo,
la vida, lo humano» (Morin, 2017b, p. 72).

Es muy complejo modelizar y/o simular el clima: «El calentamiento climatico
no es un proceso mondtono ni carente de divergencias. Las variaciones en
torno al proceso continuo pueden incluso dominar la tendencia en escalas de
tiempo decenales, como ocurrié con el evento de interrupcién a principios del
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creatividad de las especies vegetales y animales, el increible poder de orga-
nizacion espontanea de los ecosistemas y la biésfera» (Morin, 2017a, p. 21).

Los limites del conocimiento

Estudios recientes de la OMM (Organizacién Mundial de Meteorologia, 2018)
han mostrado que los afios 2016, 2017 y 2018 fueron los mas calidos jamas
registrados. En efecto, durante el verano de 2018 se registraron tempera-
turas excepcionalmente elevadas, sobre todo en las regiones del hemisferio
Norte. Japon debid afrontar una de las peores olas de calor de su historia. El
ndmero de muertes causadas por la canicula no deja de aumentar. Segun los
climatélogos, estas tendencias debieran continuar en los préximos periodos
climaticos. Estamos efectivamente en una era de «mutacién climéatica». En
base a abundantes pruebas, esta evaluacién concluye que es extremadamen-
te probable que las actividades humanas, en particular las emisiones de gas
de efecto invernadero, sean la causa del calentamiento significativo observa-
do a partir de los afios 1980. Sobre el calentamiento durante el ultimo siglo,
no existe ninguna otra explicacion convincente que esté respaldada por una
gran cantidad de pruebas observacionales.

Ademas del calentamiento global, muchos otros aspectos del clima mundial
estan cambiando, principalmente en respuesta a las actividades humanas.
Miles de estudios realizados por investigadores del mundo entero han docu-
mentado los cambios de las temperaturas de superficie, atmosféricas y ocea-
nicas, el derretimiento de los glaciares, la disminucién del manto de nieve, la
reduccion del hielo de mar, la elevacidn del nivel del mar, la acidificacion de
los océanos y el aumento del vapor de agua atmosférico.

El debate dentro de la comunidad cientifica ya no debiera ser si se requiere
un modelo sobre el cambio climatico, sino qué forma adoptara en un sistema
inestable y qué rol debiera jugar la educacién. Algunos se preguntan por qué
las respuestas al cambio climatico son mas lentas y contradictorias que las
respuestas a otros problemas sociales (crisis econémicas, alimentarias, epi-
démicas, agujero de la capa de ozono, etc.). Segln Peter Agre, «el problema
del cambio climatico es diferente porque el inicio no es inmediato. La inmedia-
tez y los efectos en los individuos son los que hacen que las amenazas de una
epidemia sean un problema que debemos afrontar prontamente; en cambio,
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Segun Kathryn Stevenson y sus coautores (2016), solo la mitad de los adul-
tos estadounidenses estédn de acuerdo con el hecho de que el calentamiento
climético se debe a actividades humanas, a pesar de que los climatélogos lo
han demostrado con un porcentaje de confianza de 95 %. Los investigadores
atribuyen esta desconexion persistente entre el consenso cientifico y las per-
cepciones publicas a que los individuos tienen una fuerte dependencia de una
vision del mundo y una ideologia politica que los lleva a buscar informaciones
provenientes de fuentes ideolégicamente compatibles. No obstante, ciertas
investigaciones sugieren un vinculo entre un conocimiento del clima y la acep-
tacién del calentamiento climético antrépico (asi como el cambio climético)
por parte de los adolescentes y adultos, lo que indica que la educacion sobre
el clima permitiria sobrepasar la polarizacién ideoldgica.

No se trata de buscar entre los estudiantes de secundaria algin «sentido de
aceptacién» sobre los efectos del cambio climatico, sino mas bien de promo-
ver una suerte de concientizacién ecoldgica, histérica, psicoldgica, politica,
ética, etc., de una realidad climatica que suele ser externa a sus preocupa-
ciones. Es un intento de reconstruccién mental y construccién social de una
realidad compleja. Seguin un estudio citado por Danielle F. Lawson y sus coau-
tores (2018), pareciera que los jévenes adolescentes tienen mayores aptitudes
que los adultos para analizar hechos cientificos en contextos politicos. Con un
alto nivel de conocimientos sobre el cambio climatico, los alumnos logran un
consenso sobre los efectos antrépicos, mas allé de su visién del mundo (Flora
et al., 2014; Stevenson et al., 2016).

Pero un cambio de comportamiento no corresponde solo a un consenso. Uno
de los desafios de la educacion sobre el cambio climatico es no dejarse in-
vadir por falsos conocimientos. Los alumnos pueden «presentar diferencias
significativas en su nivel de comprensién del cambio del clima» (Tolppanen y
Aksela, 2018, p. 375). Como lo hemos mencionado, también existe el desafio
de la complejidad de la ciencia en segundo plano del cambio climatico (Svihla
y Linn, 2012). Por dltimo, la inteligibilidad y la perceptibilidad son elementos
necesarios para comprender cémo se elabora nuestra vision.

Proponemos adoptar una superacién de las lecturas disciplinarias de un feno-
meno que, por esencia, es transversal y ademas esté abierto al enfoque intery
transdisciplinario. Debemos aceptar, como seres conscientes, las percepcio-
nes y representaciones que tenemos de los efectos del cambio climatico, tan-
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siglo XXI» (Sévellec et Drijfhout, 2018, p. 10). En paralelo, hemos asistido en
las ultimas décadas a una mejora de los modelos y su fiabilidad predictiva; no
obstante, debemos admitir que subsiste una parte desconocida.

Justamente, para los cientificos es dificil realizar declaraciones definitivas so-
bre la «verdad». Asi como no creemos exactamente lo mismo que hace cin-
cuenta afios, prevemos que nuestra comprensién de las cosas cambiard con
el tiempo. Esto no significa que nuestra comprension actual deba ser conside-
rada incompleta, pero puede ser dificil comunicar conceptos como «calenta-
miento», «desequilibrio energético global» o «adaptacién» a los no cientificos,
y aun mas a los jévenes adolescentes. Por eso debemos interesarnos en el
lugar de la educacién y la manera en que habrad que pensar para dedicarse
a ella. A lo largo de nuestro proyecto pudimos comprobar que el compromi-
so de los jovenes adolescentes no hace parte de la formacién académica. Lo
que podria resultar mas inteligente es concentrarse en la educacién y la for-
macion de las mentes jovenes. Debiéramos mostrar también que atn existen
numerosos desafios ecoldgicos medioambientales relacionados con el cambio
climatico. El 6xido de nitrégeno, por ejemplo, es un gas de efecto invernadero
relativamente desatendido, pero sumamente potente. Debiéramos mejorar la
comunicacion, en un contexto en que muchos problemas cientificos adn deben
ser resueltos.

(Cambio climatico, cambio de actitud?

Volvamos un momento al problema generacional. Si estos jévenes afirman
sentirse muy implicados por el impacto del cambio climético, la pregunta es
saber como organizar los conocimientos para motivar su curiosidad y com-
promiso. Por supuesto, el problema de cémo enmarcar esta educacién es
esencial, porque cumple una funcién de implicacién y atribucién de la «res-
ponsabilidad» de la accion. El uso de las palabras precisas resulta fundamen-
tal, tanto como hacerles entender a estos jévenes que actuar sobre el cambio
climatico no corresponde tnicamente a la competencia de los cientificos, los
«expertos» o los responsables politicos. Asimismo, muchos profanos no se
sienten directamente implicados porque el cambio climatico hace parte del
ambito de la ciencia; y, ademds, todo esto es incompatible con los modos
convencionales de transmision de los conocimientos, fragmentarios y com-
partimentados, que prevalecen en la educacion convencional.
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veces desfavorecidos, y que pertenecen a regiones afectadas por los efectos
del cambio climatico, puedan construirse una conciencia ciudadana, sin que
el proceso de transmisién de conocimientos sea vivido como un discurso mo-
ralizador de parte de los cientificos, ni ansiégeno para los docentes? éCémo
despertar su interés, cémo sensibilizarlos sobre la urgencia de los aconteci-
mientos vinculados al cambio climatico, siendo que estos problemas les pare-
cian propios de un debate exclusivo entre especialistas cientificos? Debemos
reconocer la existencia de un abismo entre el consenso cientifico y la percep-
cién que tienen los jévenes del impacto del calentamiento climatico. Sabemos
que los jévenes pueden comprender los alcances de un conocimiento cienti-
fico, y que entonces pueden adherir a principios de objetividad de la ciencia,
a condicion de que los conocimientos transmitidos sean contextualizados y
que sus opiniones sean tomadas en cuenta. A través del aprendizaje podran
comprender que los cambios en los sistemas complejos son influenciados por
numerosos factores. En este contexto de aprendizaje de la educacion sobre el
cambio climéatico, los vinculos entre los sistemas fisicos, geoldgicos, ecologi-
cos, medioambientales, econdmicos, politicos, al igual que su impacto en la
dimensién humana, generan un creciente interés (Vance et al., 2017).

{Existe un cambio de actitud por parte de los alumnos ante el problema del
cambio climatico? El factor méas problemético que afecta a nuestro futuro es
quizé el rol que debe jugar el conocimiento y la interpretacion ante un riesgo de
error. El problema del error «es un problema existencial» (Morin, 1980, p. 402).
Nuestros sistemas de aprendizaje incluyen dispositivos de resistencia al error.

Para hacernos una idea del tipo de informacion que los jovenes comparten,
les pedimos a 1.000 alumnos (de entre 15y 18 afios) que contestaran la si-
guiente pregunta: «Segun ustedes, équé efectos tendra el cambio climatico en
su vida y su entorno?». Esta primera pregunta, muy general, fue planteada en
el contexto de un proceso colaborativo de crowdsourcing.? Buscaba verificar

2 Para conocer la opinién de los alumnos, utilizamos una herramienta colaborativa, el
«crowdsourcing ciudadano», que consistié en solicitar de manera anénima la opinion de
jévenes a partir de una serie de preguntas, permitiendo identificar mejor los principales
desafios del cambio climatico tal y como ellos los perciben. El crowdsourcing demuestra
ser un enfoque innovador que permite una interaccién entre la complejidad del objeto
y los sujetos participantes. Fue utilizado a lo largo de nuestro proyecto (2015-2019),
y permitié encontrar las respuestas sobre la problematica climatica apoyandose en
una red considerable de individuos en la Web y una plataforma digital (la sociedad
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to como las amenazas reales, inmediatas y potencialmente irreversibles para
la sociedad humana. En esta dptica, debemos situar y localizar nuestra con-
ciencia dentro de nuestra vida y nuestra visién del mundo (Searle, 1995). Por
afiadidura, todo enfoque de la conciencia (Edelman y Tononi, 2000) a través
de un proceso de transmision del conocimiento permitiria que la conciencia
se afiance y el conocimiento progrese. La conciencia implica necesariamente
interacciones sociales.

Con respecto a los alumnos, por otra parte, se puede comprender que para
cualquier docente la transmision de los conocimientos a través del sistema es-
colar tradicional pueda parecer, a priori, una tarea doblemente dificil cuando
se trata de las ciencias del clima. Es dificil porque los contenidos pedagdégicos
pueden dar la sensacién a alumnos y docentes de ser vertiginosos y ansidge-
nos. Y también es dificil porque existe cierto sentimiento de no contar con una
preparacion intelectual apropiada, debido a la imposicién de un programa
convencional que en principio debe transmitir conocimientos parcelados.

Obviamente, es dificil concebir un modelo reflexivo Unico, sabiendo que la es-
cuela, lugar de transmisién del conocimiento, de aprendizajes y una instancia
de socializacion de los jovenes, participa de manera multiple y compleja en
la construccion de las normas y representaciones de la vida cotidiana. El en-
foque sugerido aqui busca resaltar las redes de intercambios reciprocos de
conocimientos entre los cientificos, los docentes y los jovenes. Estos modos de
intercambio de conocimientos con las nuevas generaciones son indispensables
en el actual «mundo en transicién», donde serfan debatidos y estimulados los
grandes desafios del planeta y el deseo de comprender plenamente el estado
de nuestra bidsfera en una perspectiva de «responsabilidad» y accién. Ante
la diversidad de respuestas y el desafio de las incertidumbres que rodean las
proyecciones cientificas, sociales, econdémicas, juridicas y politicas del cambio
climatico, en que se confunde lo probable (certeza) con lo improbable (incerti-
dumbre), el enfoque a través de la complejidad de lo real permite concientizar
a los alumnos, para que desconfien de los prejuicios y las tentaciones simplifi-
cadoras y que se conviertan en «jévenes ciudadanos» mejor informados, tanto
en sus elecciones de vida como en sus compromisos civicos y politicos.

En nuestro proyecto, nos llamdé la atencién la incomprension del calentamien-
to global entre los alumnos, de caracteristicas socioculturales muy diversas.
¢{Como hacer para que estos jévenes provenientes de medios muy variados, a
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consenso o desacuerdo. En general, existen consensos de los alumnos so-
bre sus percepciones del cambio climatico. Al respecto, podemos sefialar
un elemento interesante dentro de estos consensos: la actitud de las jéve-
nes con respecto al cambio climatico expresa un sentimiento méas orienta-
do hacia las consecuencias del cambio climatico global (62 % de las jovenes
contra 38 % de los hombres). Por otra parte, la encuesta confirmé que los
alumnos pueden ser capaces de reunir las informaciones béasicas esenciales
(Stevenson et al., 2017) para comprender las consecuencias de la transfor-
macidn climatica. Ademas, nos sefiala que los alumnos que viven en regiones
més expuestas a los efectos del calentamiento climético (Pacifico Sur, Isla de
Pascua, Kiribati, cuenca de Africa, Amazonia, Nepal, etc.) se mostraron més
propensos a comprometerse.

Una mejor verificacién del conocimiento

Otro elemento interesante sobre la transmision de los conocimientos vy el
uso de la informacién es la situacién molesta que consiste en rechazar la
verificacion y preferir seguir cédmodamente en la ignorancia. Segun nuestros
resultados, aunque los conocimientos transmitidos en materia de cambio cli-
matico tienen la capacidad de influenciar directamente las creencias de los
alumnos, aun asi es posible encontrarse ante malos conocimientos que pue-
den generar falsas convicciones sobre la accién del cambio climatico. Este
comportamiento, que consiste en no verificar el conocimiento, puede ir tan
lejos que ciertas informaciones que circulan entre los alumnos quiza no co-
rrespondan a los problemas relacionados con el cambio climatico. Es posible
ilustrarlo con dos ejemplos.

Nos vimos confrontados muchas veces con la falsa idea de que el debilita-
miento de la capa de ozono contribuye al cambio climatico. Escuchamos esta
afirmacion reiteradamente en todas las latitudes e incluso a veces logra cierto
consenso entre los jévenes. Esto podria explicarse quiza por el paralelismo fre-
cuente entre dos procesos disimiles: la capa de ozono ha sido objeto de un de-
bate ejemplar y una politica publica a nivel mundial que permitio resolver este
problema, mientras que no se ha logrado lo mismo con el cambio climatico.

Otro ejemplo, mas local, muestra que a veces podemos tener una conviccion
errada sobre nuestra accion si no disponemos de los conocimientos correctos.
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los elementos de percepcién de los jévenes sobre los efectos del cambio cli-
matico en su vida inmediata y su entorno.

Elanalisis hace aparecer temas relacionados con la agricultura, la salud, la ali-
mentacion, los animales, la sequia, el agua, sugiriendo que el problema de la
subsistencia esencial humana es una preocupacion muy fuerte. Por ejemplo,
en uno de los comentarios con mayor nivel de consenso, un joven menciona
que el principal efecto del cambio climético es que afectard las zonas agrico-
las, ya que, al debilitar los suelos, estos ya no tendrén la fuerza suficiente para
producir alimentos. En efecto, el estado de los suelos depende fuertemente
de las condiciones climaticas: cualquier cambio de estas condiciones podria
traducirse entonces en una modificacion de los suelos.

Que el cambio climatico tenga un impacto en los ecosistemas (flora, fauna,
clima) y el medioambiente de la vida humana revela puntos de convergencia
entre las preocupaciones de los jévenes sobre su vida cotidiana. He aqui un
ejemplo: cuando se producen los efectos del cambio climéatico, «todo el eco-
sistema se ve afectado por la sequia y, en consecuencia, por la extincién de
seres vivos, especies marinas, flora y fauna, y de la tierra». Este comentario
da testimonio de una toma de conciencia general de los efectos que el cambio
climatico podria tener y fue aceptado por los otros participantes. Esta toma
de conciencia de la amplitud de los efectos del cambio climatico puede ser
un muy buen punto de partida para las experimentaciones en términos de
accion. Es necesario mencionar que esta pregunta solo entrega un barémetro
del nivel de negatividad con que los jévenes perciben el cambio climatico, y
que un 10 % de ellos cree que el cambio climéatico conllevara efectos positi-
vos. Esto es acorde con los estudios internacionales (GIEC, 2014), que docu-
mentan ciertos efectos positivos de este cambio, seglin de la regién donde
sera experimentado.

Resulta interesante sefialar que los jévenes son cada vez mas reactivos, viven
en el tiempo presente, se concentran en acciones concretas y toman concien-
cia de que su generacion es la que se verd mas afectada.

Quisiera detenerme en una ultima vision general de la encuesta. El método
colaborativo crowdsourcing permite resaltar en los debates lo que genera

Synthetron estuvo a cargo de animar a distancia en tiempo real).
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Los principios de un
conocimiento pertinente

«Las dos cosas de las que hoy estamos mas seguros son la falta de esperan-
za de que los sufrimientos causados por nuestras incertidumbres actuales se
atentien y que la incertidumbre inminente se vuelve aun mas profunda».

Zygmunt Bauman (2000, p. 32).

Aunque se suela desconocer, hoy resulta fundamental promover un conoci-
miento capaz de explicar los problemas globales y fundamentales para inte-
grar en él los conocimientos parciales y locales.

Hay que reunir conocimientos dispersos en cada disciplina para «ensefiar la
condicién humana y la identidad de habitante de la Tierra» (Morin, 2000, p.
13). Asimismo, mas que limitar la educacién a la transmisién de conocimien-
tos establecidos, con una concepcién a menudo determinista de la evolucion
de la sociedad, es preferible explicar el modo de produccién de los conoci-
mientos recalcando el «actionable knowledge» (Castree et al., 2014, p. 743),
que contribuye a una comprension mas vasta y pertinente sobre como la hu-
manidad podria afrontar los efectos del desajuste climatico.

Existe una profunda ceguera sobre la propia naturaleza de lo que debe ser un
conocimiento pertinente. Segun el dogma hoy reinante, la pertinencia crece
con la especializacién y la abstraccion. «Se ha de intentar buscar el conoci-
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Nos referimos a un fenémeno de mortalidad en las salmoneras en los mares
australes de Chile. En 2018, se produjo una fuga de mas de 700.000 salmones
tratados con antibidticos, no aptos para el consumo y potencialmente des-
tructores del medioambiente, desastre ecoldgico que conmovié a la poblacién
local. Durante los debates con los alumnos de liceos de la regién, nos expli-
caron que el impacto del cambio climatico en el océano austral tendrfa una
relacion particular con el fenémeno de la «<marea roja». Después de verificarlo,
la «marea roja» resulté no ser otra cosa que los miles de salmones que esca-
paron de las jaulas de crianza. Ahora bien, para explicar que esta «marea roja»
no tenia ninguna relacion con los fenémenos de calentamiento climatico, hizo
falta mostrar que el error de apreciacién podia comprenderse por la falta de
informacidn y/o por como la informacion es transmitida a la poblacién. Estos
dos ejemplos son una buena demostracion del rol del conocimiento.

«El error es un problema clave para la organizacién y la accién, cuyo pri-
mer alimento es la informacién» (Morin, 1977, p. 363). Es urgente y necesario
que quienes se veran confrontados a los efectos del cambio climatico en las
proximas décadas estén mejor informados de las realidades de la vida, en
el sentido mas literal de estas palabras. Como lo veremos, hacemos parte
de la bidsfera y nos hemos vuelto sus guardianes. «Sin importar cuéles sean
nuestras preocupaciones, no podemos permitirnos descuidar nuestra propia
naturaleza» (de Duve, 1996, p. 446). Debemos aprender un modo de pensar
en que el error no determine del todo la regresién de las ideas simplificadoras,
no conlleve la regresion del propio conocimiento. Este modelo de pensamien-
to puede contribuir al contrario a la elaboracién de un conocimiento més en-
riquecedor. Ademas, los conocimientos son también las mejores oportunida-
des que tienen estos jovenes para resolver sus problemas actuales y futuros.

Por dltimo, otro punto interesante que sobresale en los intercambios de los
alumnos es la manera en que se afianza la nocién de compromiso con el pla-
neta. Es alentador ver que existen grupos de alumnos preocupados por los
problemas de la sequia, la salud, la agricultura, los recursos, etc., tanto a
escala local como planetaria, aunque muchas veces su funcionamiento siga
siendo dificil de comprender y que la educacién convencional no esté prepa-
rada para explicarlo.

Pregunta. {Cémo traducir todas estas informaciones en un conocimiento ac-
cesible para concientizar, sin que esto supere al entendimiento?
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ciudad de Siberia situada a 67° de latitud norte, el sdbado 21 de junio de 2020
registré una temperatura de 28° C. Si esta cifra se confirma, se trataria de un
récord para esa comuna del norte del circulo polar. En un informe reciente,
la World Meteorological Organization (WMO, 2020) afirmaba que «los afios
2015 a 2019 fueron los cinco mas calidos jamas registrados y que la década
2010-2019 es también la mas célida registrada. Cada década sucesiva desde
1980 ha sido mas célida que todas las anteriores desde 1850». Asi, segun
los informes de la WMO consultados, estos afios de calor se acumulan y se
asemejan: «el afio 2016 fue el méas calido jamas registrado seguln los prin-
cipales conjuntos de datos sobre las temperaturas de la superficie mundial
—aungue, en ciertos casos, la diferencia entre 2016 y el segundo afio mas
calido, 2015, se sitta en los margenes de lo incierto» (WMO, 2016, p. 8). Con
respecto a 2017, la WMO llega a la misma constatacion: «Fue uno de los tres
afios mas calidos a escala mundial. Una combinacion de cinco conjuntos de
datos [..] muestra que las temperaturas promedio globales superaban la me-
dia de 1981-2010 en 0,46° + 0,1, y los niveles preindustriales en 1,1 + 0,1.
[..] El riesgo de impactos vinculados al clima depende de las interacciones
complejas entre los riesgos relacionados con el clima y la vulnerabilidad, la
exposicién y la capacidad de adaptacion de los sistemas humanos y natura-
les» (WMO, 2020, p. 27).

Sin embargo, como afirman Florian Sévellec y Sybren S. Drijfhout, «La na-
turaleza cadtica del sistema climatico limita la precisién de las previsiones
en este tipo de escalas de tiempo. No obstante, para los afios 2018-2022,
la prediccion probabilistica indica un periodo més célido que lo normal con
respecto a la tendencia forzada. Esto reforzara temporalmente la tendencia
al calentamiento climéatico en el largo plazo. El periodo de calentamiento fu-
turo estd asociado a una probabilidad aumentada de temperaturas intensas o
extremas» (Sévellec y Drijfhout, 2018, p. 1).

Podemos poner estas informaciones en perspectiva con una publicacién de
Nature Geoscience (2018), cuyos resultados estédn basados en datos de tres
periodos célidos a lo largo de los ultimos 3,5 millones de afios, cuando el
mundo era entre 0,5y 2 © C mas célido que las temperaturas preindustriales
del siglo XIX. John Kennedy y sus coautores examinaron tres de los periodos
célidos mejor documentados, el éptimo climatico del Holoceno (hace 5.000-
9.000 afios), la ultima era interglaciar (hace 129.000-116.000 afios) y el perio-
do calido a mitad del Plioceno (hace 3,3-3 millones de afios). Esta investiga-
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miento de los problemas centrales del mundo, de las informaciones centrales
sobre este mundo, por muy aleatorio y dificil que sea, so pena de discapa-
cidad cognitiva [..]: écémo obtener el acceso a las informaciones sobre el
mundo y cémo obtener la posibilidad de articularlas y organizarlas? éCémo
percibir y concebir el Contexto, lo Global (la relacién del todo y las partes),
lo Multidimensional, lo Complejo» (Morin, 2000, p. 35). Nuestra concepcién
sobre lo que es un conocimiento pertinente se sitda en un registro completa-
mente diferente al de una teorfa de los actos de lenguaje: «la mente es una
maquina compleja» (Dan Sperber, 1974, p. 503). No resulta exagerado afirmar
que se trataria mas bien de un enfoque del «conocimiento del conocimiento»,
que daria cuenta de ciertas propiedades de los problemas globales y fun-
damentales. En esta dptica, es necesario desarrollar la aptitud natural del
espiritu humano para situar todas estas informaciones en un contexto y un
conjunto. Para ello, es importante ensefiar los métodos que permiten com-
prender las relaciones mutuas y las influencias reciprocas entre las partes, y
todo esto en un mundo complejo.

Es en estos términos que podemos caracterizar la problematica climética: es
decir, fenémenos climéaticos que deben ser relacionados entre las partes y
el todo de un mundo complejo. Cuando hablamos del clima, debemos con-
siderarlo no como un problema (el clima), sino mas bien como la aparicién
de problemas inéditos de un «nuevo régimen de clima», como un todo que
se alimenta de la crisis ecoldgica, los problemas de entornos ambientales en
un sentido amplio y a escala de la biésfera, y que los engloba, los sobrepasa,
los retroalimenta. Esto conlleva en si el problema de los problemas: la im-
potencia de la humanidad para afrontar los grandes desafios de la mutacién
climatica. En las lineas siguientes intentaremos mostrar cémo el conocimiento
pertinente es fundamental para aprehender los desérdenes del clima.

Contextualizar los conocimientos del cambio climdtico

En los dltimos tiempos, asistimos a la publicacién de cientos de miles de ar-
ticulos cientificos que informan sobre el estado del sistema climatico del pla-
neta. No pasa un dia sin que se nos alerte de que el planeta se sobrecalienta y
que se estan rompiendo récords absolutos en todas las latitudes: en el circulo
polar, en Jokkmokk, en Suecia, con 32,5 °C en julio de 2018, o en Siberia,
con un récord de 38° C registrados sobre el circulo polar. Verjoyansk, una
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Aunqgue existe un amplio consenso sobre la realidad de las modificaciones
climaticas provocadas por un aumento de los gases de efecto invernadero
relacionados con las actividades humanas, las comparaciones entre datos no
serdn nunca las mismas segun las regiones o las escalas a las que se hace refe-
rencia. En ciertos casos, una simulacion, una lectura a partir de informaciones
satelitales meteoroldgicas pueden relativizar el calentamiento en una regién
especifica. En cambio, mientras las proyecciones de hipétesis climaticas pa-
recen fiables en el caso de cambios de amplitud moderada en las préximas
décadas, estas mismas hipdtesis subestiman probablemente el cambio cli-
matico futuro, en particular en las proyecciones de respuesta de largo plazo,
y otras actividades humanas corren el riesgo de desencadenar puntos de in-
flexion de la bidsfera en toda una serie de ecosistemas y en diferentes escalas.
«Segun [Lenton et al.], la urgencia més evidente seria que nos acerquemos a
una acumulaciéon mundial de puntos de inflexion que llevaria a un nuevo esta-
do climético» (2019, p. 543).

Por ultimo, en este dificil ejercicio-de un «conocimiento del conocimiento»
climatico, el objetivo es vincularlo explicitamente, y de tal manera que luego
pueda ser compartido, desde lo que no se sabe hasta ahora (lo desconoci-
do, no pensado y que por ello parece nuevo) hasta lo ya conocido. Sea cual
sea la disciplina, su campo de estudio, sus métodos, el paradigma al que se
refiere, el discente no puede pasar por alto los conocimientos anteriormente
adquiridos, incluso si estos fueron reconsiderados luego (Ardoino, 2000). En
lo que nos concierne, buscamos alcanzar la relacién de inseparabilidad e in-
ter-retroaccion entre todo fenémeno y su contexto, y de todo contexto con el
contexto global-planetario (Morin, 1993).

Lo global de un «nuevo régimen climatico»

«Lo global es mas que el contexto, es el conjunto que contiene partes diversas
que estén ligadas a él de manera inter-retroactiva u organizacional. Asi, una
sociedad es mas que un contexto, es un todo organizador del que hacemos
parte. El planeta Tierra es méas que un contexto: es un todo a la vez organiza-
dor y desorganizador del que hacemos parte» (Morin, 2000, p. 37).

«El sistema climatico no reconoce ninguna frontera nacional; en cambio, las
personas, los gobiernos y las empresas si reconocen fronteras. La vigilancia 'y
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cion indica que el calentamiento de los dos primeros periodos fue causado por
cambios previsibles en la ¢rbita de la Tierra, mientras que el acontecimiento
a mitad del Plioceno se debié a concentraciones atmosféricas de didxido de
carbono entre 350 y 450 ppm, més o menos las mismas que hoy. Este periodo
calido del Plioceno «intriga a los cientificos desde hace muchos afios debido
a la semejanza con la era actual. Porque, ademés de la geociencia, diferentes
estudios han permitido mostrar hasta qué punto ambas épocas se asemejan
en los niveles de CO, atmosféricos» (Kennedy et al., 2017, p. 23).

Estos ejemplos, en diferentes escalas de tiempo, tienen el mérito de demostrar
que los principales indicadores (gases de efecto invernadero, temperaturas
terrestres y oceanicas, regiones artica y antartica, precipitaciones y sequias,
huracanes) interactian de manera continua, lo que confirma las tendencias
de un calentamiento planetario. ¢Son estas informaciones pruebas que nos
haran tomar conciencia? {No existird acaso un problema de aprendizaje que
nos impediria ver la realidad de frente y por ello una toma de conciencia?
{Promover la accion ante el clima permitiria superar este problema?

De paso, conviene interrogarse sobre el cambio previsto en términos de com-
portamiento humano ante este proceso de evolucidn del conocimiento so-
bre el clima. Hoy, ya no es un problema de falta de conocimientos, sino mas
bien de contextualizacién de los que ya existen. Es una condicién esencial
para la eficacia del funcionamiento cognitivo. Habré que tomar en cuenta esta
dimension «cognitiva» en lo que comienza a ser lentamente vivido como un
«Nuevo Régimen Climatico» (Latour, 2017, p. 109). {Se trata acaso, a través
de las representaciones que nos formamos, de transformaciones de tipo an-
tropoecoldgico, de desarrollo y avances modelizados més o menos lineales,
evoluciones del conocimiento o incluso modificaciones mas brutales, resulta-
do de crisis de ruptura? La respuesta a esta pregunta es de una importancia
primordial, porque implica una visién del mundo y, sobre todo, una definicién,
véase una toma de conciencia de que estamos viviendo una profunda trans-
formacion de nuestra relacién con el mundo.

La dificultad reside en cémo afrontamos el desafio mayor de las politicas
climaticas, que deben ser realizadas en diferentes escalas (global, nacional,
local). Segun los contextos, las politicas deben integrar una lucha contra el
calentamiento climéatico tomando en cuenta la diferenciacién de las escalas
(espacio-tiempo) y adoptando la forma de un plan climatico.
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gistros instrumentales se utilizan combinaciones de modelos (proxies) en que
se han preservado las caracteristicas fisicas de las condiciones medioambien-
tales pasadas. Minusculas burbujas de aire antiguo capturadas en hitos de
hielo —que se forman cuando la nieve nueva se acumula en la parte superior
y se solidifica en el hielo— pueden ser directamente medidas y entregan una
visién de la composicion de la atmosfera en el pasado» (WMO, 2018, p. 12).
Ademés, como lo indican Josep G. Canadell y sus coautores, «la evaluacién
precisa de las emisiones de didxido de carbono (CO,) y su redistribucién en
la atmdsfera, los océanos y las tierras —el “presupuesto de carbono mun-
dial”—, nos ayuda a comprender cémo los humanos modifican el clima de la
Tierra, apoya la elaboracién de politicas climaticas y mejora las proyecciones
de los cambios climéticos futuros» (2017, p. 12).°

El profundo cambio planetario puede resultar abstracto para cualquiera cuan-
do solo es un todo desprendido de sus partes. La concepcion dominante del
cambio climatico, tal como existe en el universo disciplinario del fenémeno
sobre el clima y tal como sigue siendo aceptada por una parte de la comunidad
cientifica hoy, considera el «hecho climatico» como un conjunto de un todo
(holismo) y no desde el todo a la parte (complejo). En este sentido, serfa una
manera de representar las cosas y los acontecimientos del mundo global sin
«horizonte». Ahora bien, el horizonte global debe buscar siempre la relacion
de inseparabilidad e inter-retroaccion entre todo fendmeno y su contexto. Se
trata de lograr pensar lo multiple en lo unitario y lo unitario en lo multiple.

En el proyecto GYCP (2014), intentamos comprender cémo los alumnos de
secundaria aprendian este razonamiento entre lo global, lo nacional y lo lo-

3 Segln estos autores, «las emisiones de diéxido de carbono provenientes de los
combustibles fésiles y la industria han aumentado durante décadas, con pausas
solo durante las desaceleraciones econdémicas mundiales. Por vez primera, las
emisiones se estancaron entre 2014 y 2016, mientras que la economfa mundial siguié
desarrollandose. No obstante, el CO, se acumuld en la atmdsfera con tasas inéditas
cercanas a 3 partes por millén (ppm) al afio en 2015 y 2016, a pesar de emisiones
estables de combustibles fésiles [...]. Esta sorprendente dindamica fue provocada por
un fuerte calentamiento causado por EL Nifio en 2015y 2016, cuando el pozo de CO,
terrestre fue menos eficaz para eliminar el CO, atmosférico y que las emisiones de
los incendios eran superiores a la media (en 2015). Los datos preliminares para 2017
muestran que las emisiones de los combustibles fésiles y la industria han aumentado
cercadeun 1,5 % [..], pasando de 36,2 + 2 mil millones de toneladas de CO, en 2016
a un nivel récord de 36,6 + 2 mil millones de toneladas en 2017 —es decir, 65 % mas
alto que en 1990» (Canadell et al., 2017, p. 10).
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la comprension del sistema climéatico a escala local y nacional son esenciales
para que los paises puedan desarrollar su resiliencia ante un clima cambian-
te» (Kennedy et al., 2017, p. 23).

La pregunta no es saber cémo contextualizar la complejidad del fenémeno
climatico ante los defectos de un pensamiento compartimentado, sino cémo
compartir otra vision del mundo: «hacer frente a los mismos desafios ante un
paisaje que podemos explorar de comun acuerdo» (Latour, 2017, p. 116). Nos
encontramos en una situaciéon ambivalente: debemos afrontar, por una parte,
un deficit intelectual al momento de caracterizar la complejidad de nuestro
«nuevo» mundo y, por otra parte, un déficit de préacticas comunes. Pensamos
que el problema de fondo de lo que hoy llamamos ya el «Nuevo Régimen Cli-
matico» (Latour, 2017, p. 82) es que hace falta aprender a reemplazar el défi-
cit intelectual por una inteligencia creativa y el déficit de préactica comun por
una toma de conciencia de «sentido comun» en un proceso de «alfabetizacién
sobre el cambio climéatico». Con este término de alfabetizacién sefialamos la
adquisicion y reorganizacion de los conocimientos globales y transversales
que permiten poner término a todas las divisiones, todas las separaciones
artificiales que crean a veces una verdadera esclerosis en nuestro modo de
pensamiento y nuestras relaciones interindividuales.

«La relacion de lo humano con la naturaleza [inclusive el clima] no puede ser
concebida de manera reductora ni disociada. La humanidad es una entidad
planetaria y biosférica. El ser humano, a la vez natural y sobrenatural, debe
hallar su fuente en la naturaleza viva y fisica, pero emerge y se distingue de ella
a través de la cultura, el pensamiento y la consciencia» (Morin, 2000, p. 78).

En esta perspectiva de una relacién de lo humano con la naturaleza y el clima,
{como podemos luchar contra el calentamiento climatico global sin caer en
una vision reductora y disociada? Los cientificos afirman que la Unica manera
realista hoy de hacerlo es reducir las emisiones de gases de efecto invernade-
ro —CO,—, pero {como? ¢Con qué proceso, global, local, y dénde? (Cudles
son los principales paises afectados? ¢{El planeta o solo una parte?

Hay que comenzar por comprender que «la reconstruccién del clima del pa-
sado es una ocasion para aprender como el sistema terrestre reacciona ante
fuertes concentraciones de diéxido de carbono atmosférico (CO,). Para obte-
ner informaciones sobre el estado de la atmdsfera antes del inicio de los re-
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complejo del mundo en fragmentos disociados, fracciona los problemas, se-
para lo que esta unido, unidimensionaliza lo multidimensional (Morin, 2001).

Nadie niega la multidimensionalidad del fenémeno climatico, pero es muy
poco tomada en cuenta en la reflexién. Lo sabemos: el problema del clima
puede rimar con crisis ecoldgica (extincion de la biodiversidad, disminucion
de los recursos, etc.), crisis econémica (incertidumbre del sistema financiero,
pérdidas econémicas a causa de los eventos extremos), crisis social (escasez
alimentaria, sequia, migraciones), crisis politica (retroceso de la democracia),
etc. Los componentes del cambio climéatico evolucionan en funcion de los in-
dividuos, los periodos y el contexto, pero el problema del clima abarca mul-
tiples dimensiones.

«El conocimiento pertinente debe reconocer esta multidimensionalidad e inte-
grar sus informaciones en ella: no hay que aislar una parte del todo ni tampoco
las partes unas de otras; la dimension econémica, por ejemplo, tiene inter-re-
troacciones permanentes con todas las otras dimensiones humanas; ademas,
la economia lleva en si, de manera hologramica, necesidades, deseos o pasio-
nes humanas que superan a los intereses econémicos» (Morin, 2000, p. 38).

Por esto, la idea de la multidimensionalidad de los fenémenos de desdrde-
nes climaticos y de las situaciones ocasionadas por el calentamiento climatico
constituye una de las nociones mas fértiles para la comprension de los feno-
menos complejos. El enfoque multidimensional relacionado con el problema
climéatico debe ser aprehendido segun una optica geofisica, bioldgica, socioe-
coldgica, antropolitica, econdmica y ética, y arraigada en la idea de entorno
en su acepcién tanto de entorno global (bidsfera) como de entorno local (te-
rritorio), y una interaccién-retroaccion entre lo humano y su ecosistema. La
visiéon multidimensional del calentamiento climatico se relaciona pues con un
pensamiento radical, que va hasta la raiz de los problemas (es decir, que se
inscribe en el largo plazo de la historia geoldgica), y un pensamiento organi-
zador que integra todas las dimensiones del fenémeno de una transformacion
climéatica, concibiendo la relacién de las partes con el todo y del todo con
las partes. Un pensamiento multidimensional que reconoce lo inacabado y
negocia con la incertidumbre, sobre todo a nivel de la accidn, porque solo hay
accién en la incertidumbre. Lo que nos interesa aquf es asociar una pluralidad
de miradas, tanto opuestas como eventualmente unidas por todo un conjunto
de articulaciones, véase de conjugaciones dialdgicas. Los diferentes sistemas
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cal desde un punto de vista de la comprensién de desérdenes climaticos, sin
caer en una suerte de determinismo. Emitimos la idea que, para comprender
los fendmenos, nos hace falta globalizar lo local con un enfoque reflexivo y
una praxis de inter-retroaccion para entender el mundo global. Este enfo-
que integra una comprensién de los fenémenos vinculados a la transforma-
cion climéatica y sus impactos en términos de capacidad de accién. La accidn
orientada hacia los problemas climaticos implica rapidamente un juego de
inter-retroaccién «politica», «ecoldgica», «social», etc., del mundo global.
Nuestra experiencia, a través de un didlogo permanente entre cientificos, do-
centes y estudiantes de secundaria, muestra que esta forma de interaccion,
retroaccion, suscita una conciencia intrinseca del sentimiento de pertenencia
a una «comunidad de destino comun» planetaria, una suerte de comunidad
de lo compartido, porque las realidades de un nuevo régimen climatico nos
obligan a dirigir la mirada hacia la biésfera. Ahora bien, esta consideracién
implica dos observaciones. Por una parte, al tomar conciencia de la impor-
tancia de nuestro destino planetario, podemos reconocer intrinsecamente un
paralelo entre dos escalas y dos procesos: lo local y lo global, dos regimenes
de cambio climéatico en un marco de reflexiéon mas amplio que ha de permi-
tirle al alumno una mejor comprensién de los fenémenos. Por otra parte,
este tipo de enfoque puede poner en evidencia la complejidad de lo real —en
particular la dimensién humana— silenciada por la investigacion cientifica
especializada en el cambio climatico debido a una simplificacién del objeto
de estudio. En este lenguaje de descripcién (y prescripcion), las predicciones
cientificas desplegadas por los climatélogos, los ecologos, los disefiadores
de modelos en general, etc., siguen una cadena causal basada en mode-
los lineales, ofreciendo tnicamente soluciones cuya dimensién humana esta
practicamente ausente. En este sentido, en principio no se presupone que
ocurra nada. En el mismo orden de ideas, todo modelo es, en el mejor de
los casos, solo una representacién aproximativa de la realidad. Pero si esta
aproximacion permite suscitar y mejorar nuestra comprension del problema
climatico, entonces es cientificamente Util en cuanto conocimiento pertinen-
te (Berthet, 2018).

Una pluralidad de miradas sobre el fendmeno climéatico
Como acabamos de verlo en torno al problema climatico, la inteligencia par-

celada, compartimentada, mecanistica, disyuntiva o reduccionista triza lo
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El sistema del clima y su funcionamiento de extrema complejidad son re-
gulados por la circulacion general de la atmdsfera y por multiples interac-
ciones-retroacciones entre el sol y diferentes depdsitos —la atmdsfera y sy
composicion quimica, las nubes, los océanos y la hidrosfera, la cridsfera, la
litosfera y la bidsfera— segln un espectro muy amplio de escalas de tiempo
(desde un dia a millones de afios) y espacio —lo local, regional, global.

«A escala global, el clima de la Tierra ha variado, varia y variara en todas las
escalas del tiempo, desde un centenar de millones de afios hasta una década.
La temperatura promedio global en la superficie y el volumen global de hielo
(a través de su efecto en el nivel de los mares: mientras mas hielo hay en los
continentes bajo forma de casquetes enormes, como los de Groenlandia o la
Antértica actualmente, mas bajo es el nivel de los océanos) son naturalmente
indicadores privilegiados cuando se trata de caracterizar el clima y su varia-
bilidad. En una escala méas local, todas las caracteristicas medioambientales
influenciadas por el clima (glaciares de montafia, vegetacion, lagos, etc.) pue-
den servir como indicadores del clima» (Krinner, 2018, p. 1).

Con respecto a los debates sobre las variaciones de temporalidades de esca-
las, seglin Hervé Le Treut, esto «requiere probablemente separar dos escalas
de tiempo: el horizonte de varias décadas y el horizonte mas lejano». Esta
pregunta del tiempo conlleva no solo una importancia cognitiva en términos
de percepcion, sino también en términos de estrategia politica, que debe
combinar incesantemente el horizonte de mediano plazo con el horizonte de
largo plazo. Elaborar una estrategia politica ante el cambio climatico implica
tener conciencia de las interacciones entre los ambitos y los problemas que
esta no puede abordar aisladamente.

Tomemos como ejemplo la transicion ecoldgica: debe hacer converger dife-
rentes ambitos y problemas con un alto nivel de complejidad, y esto requiere
una profunda transformacion de la sociedad; ahora bien, hoy estamos lejos
de lograrlo. Uno de los dmbitos mas emblematicos, de grandes desafios, es
la disminucidn de las emisiones de gases de efecto invernadero y la aplica-
cion de una verdadera politica de descarbonizacién de la sociedad. Solo te-
nemos medidas superficiales. La transiciéon es compleja porque necesitamos
una transformacién de gran alcance, una modificacion del sistema socioeco-
némico, una revolucién de la manera en que se industrializan los desarrollos
tecnologicos.
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de referencia, reciproca y mutuamente diferentes, interrogan al objeto cli-
matico a partir de sus perspectivas y sus logicas respectivas, y se cuestionan
—contradictoriamente de ser necesario—, se alteran y elaboran significados
cruzados a través de la historia.

Caminar hacia lo multidimensional es avanzar siempre mas lejos hacia un
horizonte infinito, empujar frente a ti una frontera (disciplinaria) sin limites
(Latour, 2017). En cambio, cuando se mira en el otro sentido, hacia lo local
unidimensional, seria con la esperanza de encontrar la seguridad, una fronte-
ra estable y una identidad asegurada.

Por lo mismo, para hacer legible la complejidad del cambio climatico, para
volver comprensible lo inconmensurable de los fenémenos de degradacion
de la bidsfera, para volver visible lo invisible de algo lejano geografica y tem-
poralmente, el camino que se debe seguir es la complejizacién extrema, que
es mas que incierta. Asi, a medida que el mundo se vuelve mas complejo e
interconectado, cambios crecientes de facil gestion dejan sitio a la inestabili-
dad de la espiral interaccién-retroaccion, a efectos de umbral gue no quieren
decir nada e interrupciones en serie. Las rupturas repentinas y dramaticas —
los impactos futuros— se vuelven més probables, pero lo probable se puede
volver improbable.

A la amenaza ecoldgica se afiade el temor de descuidar la multidimensiona-
lidad del cambio climatico, que constituye un factor central «del gran pro-
blema ecoldgico, pero no puede ser disociado de las fabricas de la transicién
ecoldgica, de la biodiversidad, la desforestacion, la agricultura industrial, la
desecacion de las tierras abastecedoras, las hambrunas, el desplazamiento
de poblaciones, los estragos sociales, etc., que son consecuencia de los fe-
nomenos climaticos. Todos estos temas forman un “todo” indivisible» (Morin,
2017, p. 2014) y multidimensional.

La complejidad de una «mutacidén climéticas

Muchos factores influencian los cambios en los sistemas complejos del clima.
En el contexto de nuestra sociedad-mundo, los vinculos entre los sistemas so-
ciales, politicos, econémicos y medioambientales, asi como su impacto en la
estabilidad y la durabilidad, generan un creciente interés (Lubchenco, 1998;
Goodlan, 1995; Karunanithi et al., 2011).
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docente y el discente. Esto genera un comportamiento de bloqueo, pues,
{como actuar sin comprenderlo todo? Se abre asfi la via a una nueva forma de
comprension y cooperacion en torno a la crisis de la bidsfera, y una lectura
diferente, una nueva mirada plural sobre la realidad (mundo), sobre el objeto
(clima, ecosistema) y el sujeto (las nuevas generaciones); y, como andlisis final,
sobre el lenguaje y el modo de pensar (la consciencia).

Pregunta. éHay que aprender primero los problemas medioambientales y so-
cioambientales locales, y luego comprender lo global?
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Existe un gran debate sobre como la situacién y los cambios de régimen de-
bieran ser evaluados en los sistemas mudltiples; en particular, porque estos
sistemas cambian constantemente y sufren fluctuaciones periédicas (Scheffer
et al., 2009). Por consiguiente, no resulta evidente que un evento mayor o un
cambio de régimen esté en curso, principalmente durante las primeras etapas
de la transicion. En general, un régimen se caracteriza por modelos observa-
bles, que pueden fluctuar en un cierto rango de variaciones manteniendo al
mismo tiempo una condicién general. Definimos un sistema dindmico orde-
nado como un sistema observable persistente (Eason et al., 2016). Modelos
mas estables representan un sistema més ordenado. No es el caso de ciertos
fendmenos climéticos.

Si'uno se refiere a situaciones extremas, los modelos del IPCC predicen que
los riesgos asociados a los acontecimientos excepcionales continuaran au-
mentando en paralelo al alza de la temperatura promedio en el mundo (Global
Climate Risk Index 2018). Sin embargo, el vinculo entre ciertos eventos me-
teorologicos y el cambio climético se sitda en las fronteras de la incertidumbre
cientifica. Numerosos estudios concluyen en general que la «frecuencia», la
intensidad y la duracién observada de ciertos acontecimientos meteorolégi-
cos extremos han cambiado con el calentamiento del sistema climatico. Con
todo, no resulta facil estudiar el impacto del cambio climatico a partir de un
solo evento meteoroldgico; no es un problema abordado por los cientificos.

Ademas, se generan més conocimientos sobre cémo los factores subyacentes
que contribuyen a los eventos meteorolégicos extremos son influenciados por
el calentamiento climéatico. Por ejemplo, temperaturas mas altas intensifican
el ciclo del agua, generando mas sequias, al igual que inundaciones, debido a
un suelo mas seco y una mayor humedad.

Desde nuestro punto de vista, para que este proceso de fenémenos extremos
pueda ser reconocido como complejo, se requiere la inteligibilidad de una
pluralidad de componentes heterogéneos que hacen parte de una historia cli-
matica, y esta misma debe estar abierta a las incertidumbres y lo imprevisible
del futuro.

Por dltimo, si llevamos esta conversacién a la experiencia con los alumnos
de secundaria, constatamos que esta complejidad implica prontamente una
preocupacion mayor ante la inmensa y vertiginosa dimensién de la tarea del
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Ensefiar la condicién humana
del cambio climatico

«Asi como Darwin descubrié la ley de la evolucion de la materia organica,
Marx descubrié la ley de la evolucién de la historia humana».

Stephen Jay Gould (2004, p. 133).

A algunos les puede parecer incongruente ensefiar la condicion humana del
cambio climéatico. Sin embargo, el conocimiento humano debe ser a la vez
mucho més cientifico, mucho mas filoséfico y, por ultimo, mucho mas poético
de lo que es.

¢Se debe englobar el destino de la hominizacién en la idea de un Nuevo Régi-
men Climéatico? El campo de observacion y reflexion de la condicion humana
es un laboratorio muy extenso: la biésfera en su totalidad, su pasado, su fu-
turoy también su finitud, con sus archivos humanos que comienzan hace mas
de siete millones de afios (Brunet, 2016). Como afirma el paleontélogo Michel
Brunet, «la historia de nuestros origenes esta marcada por alteraciones cli-
méticas sucesivas, sin embargo, no es una tendencia lineal» (Brunet, 2016, p.
55). Como el clima es una realidad exterior a nosotros, la construimos social,
histérica y éticamente. éComo las futuras generaciones de ciudadanos po-
drian pensar sus problemas climaticos y los problemas de su época”?

«Conocer lo humano, primeramente, es situarlo en el universo, no suprimirlo
de él. Como hemos visto, todo conocimiento debe contextualizar su objeto
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construir este relato de la dimension geoldgica en su relacion con el sistema
del clima? «El clima siempre ha estado en el centro de las preocupaciones
de la geologia, porque su influencia tiene un gran peso en la geodinamica
externa, es decir, en los procesos que afectan a las rocas a proximidad de la
superficie. En los climas tropicales célidos y los climas tropicales célidos vy
himedos dominan los procesos quimicos de alteracion por hidrolisis» (Ricor-
del-Prognon et al., 2009, p. 57). Sabemos que el clima ha variado a lo largo
de la historia geoldgica. Los datos entregados por los fosiles y otros indica-
dores, como el didmetro de los anillos de los arboles, la tasa de crecimiento
de los organismos marinos y los tipos de vegetacion revelados por los péle-
nes fésiles prueban claramente que el clima de la Tierra se ha caracterizado
por alternancias entre periodos calidos y frios desde su origen. Todos estos
indicadores indirectos de las variaciones climéaticas son llamados «archivos
climéaticos». Se puede hablar de archivos geoldgicos en el caso de los que
implican especificamente la interaccion entre el clima y la corteza terrestre
de la Tierra. La paleoclimatologia, que estudia estos archivos, nos muestra
que las variaciones climaticas han operado en todas las escalas temporales
(Bard, 2006), desde el centenar de millones de afios al centenar de afios. A
escala de los «tiempos geoldgicos», para periodos del orden del millén a mil
millones de afios, las variaciones climéticas suelen estar vinculadas a proce-
sos de gran envergadura, como la evolucion de la vida y la tectonica de las
placas. Cuando se relaciona con la vida, la composicién de la atmosfera te-
rrestre en CO, ademas es muy dependiente de factores estrictamente geolo-
gicos como las emisiones de CO, por los volcanes o su captura en carbonato
de calcio. Por su parte, la tecténica de las placas determina la configuracion
de las masas continentales (mas o menos reagrupadas o dispersas segun las
épocas) y su posicién con respecto a los polos o el ecuador. La maquina
climatica reposa en fenémenos muiltiples en un juego de interaccion fisica,
quimica, biolégica y humana. «En un sigloy medio, el hombre ha inyectado
en la atmdsfera 545 mil millones de toneladas de carbono en forma de CO,»
(CEA, 2015, p. 2), que la naturaleza habia demorado cientos de millones de
afios en almacenar. Estas emisiones de origen antrépico, 240 mil millones de
toneladas, se han acumulado en la atmdésfera; el resto fue capturado por los
océanos y los ecosistemas naturales terrestres.

Asi, el problema de la condicién geoldgica es un asunto fundamentalmente
humano. Porque, efectivamente, en nombre y gracias al conocimiento de su
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para ser pertinente. La pregunta “¢Quiénes somos?” es inseparable de un
“¢Donde estamos?”. “é{De dénde venimos?”, “¢Hacia ddnde vamos?”. Exa-
minar nuestra condiciéon humana es examinar primero nuestra situacién en el
mundo» (Morin, 2000, p. 49).

En los dltimos afios, asistimos a una afluencia de nuevos saberes y nuevos
descubrimientos que paraddjicamente, en estos inicios del siglo XXI, no nos
permiten explicar nuestra condicién humana con respecto a los desérdenes
climaticos. {Qué se encuentra detrds de todas nuestras reconstrucciones
mentales y las construcciones sociales del cambio climéatico? Una «verdade-
ra» realidad «velada», incluso escondida (Morin, 2017b). La gran dificultad de
la realidad humana a la que nos vemos confrontados es que su historicidad
no se sitda en la misma escala espacio temporal que la de nuestra vida coti-
diana; ni tampoco, sin duda, en la misma que nuestras sociedades humanas.
La historia humana esté confrontada a nuevos problemas: no tanto al de su
propio fin por agotamiento de las capacidades creadoras o imaginarias de
lo politico —como lo anunciara Herbert Marcuse en One-Dimensional Man
(1968)—, sino mas bien a su aceleracién y transformacién bajo el impulso del
mecanismo climatico que se puso en marcha durante el siglo XX. La historia
objetiva/subjetiva del clima es una fraccidn de la historia objetiva de nuestro
planeta, una historia que nos precede y nos excede, y que nos incluye enton-
ces obligatoriamente. En la condicion humana del cambio climético, el desti-
no clima/sociedad/conciencia estd y vuelve a estar en juego constantemente.
«La historia desafia cualquier prediccién. Su futuro es aleatorio, su aventura
siempre ha sido — sin que lo sepamos, y ahora ya debiéramos saberlo— una
aventura desconocida» (Morin, 2011, p. 225).

La condicion geoldgica y humana

Esta parte tiene como objetivo reunir y organizar conocimientos dispersos
entre las ciencias de la paleontologia, la geofisica, la geologia, ademas de las
ciencias del clima, etc., para comprender la relacién estrecha entre la con-
dicion geoldgica y la condicién humana. Desde un punto de vista paleonto-
légico, Brunet afirma que «existe un vinculo estrecho entre nuestra evolucién
y el medioambiente [..]. La historia de la Tierra es una evolucién de 4 mil
millones de afios puntuada por las oscilaciones de los océanos y una serie
de regresiones y transgresiones marinas» (2016, p. 156). ¢Cémo lograr re-



Pero, desde un inicio, existe lo que Edgar Morin llama «el arraigamiento bio-
l6gico», es decir, admitir el principio de que «a nuestra ascendencia cosmica,
nuestra constitucion fisica, debemos afiadir nuestra implantacion en la Tierra.
[Segln él], la Tierra se autoprodujo y autoorganizé en su dependencia del
sol, se constituyé como un conjunto biofisico a partir del momento en que se
desarrollé su bidsfera [..]. Efectivamente, de la Tierra proviene la vida, y del
desarrollo multiforme de la vida policelular proviene la animalidad; y, luego,
el desarrollo mas reciente de una rama del mundo animal se convirtié en hu-
mano» (Morin, 2001, p. 23). Como afirma Eric Bapteste, «el mundo biolégico
se caracteriza por una multiplicidad de entidades, moléculas, células, orga-
nismos, poblaciones, comunidades entrelazadas, véase ensambladas» (Bap-
teste, 2017, p. 222). Ahora bien, el mundo bioldgico esta «en el cruce de estos
dos elementos universales, el cambio y la complejidad; alli, el desafio para los
evolucionistas revela todo su alcance» (2017, p. 223). Explicar la diversidad (el
origen de los rasgos, las funciones y los fenémenos biolégicos) implica expli-
car la instalacién, la conservacion y las transformaciones de una multitud de
organizaciones en el planeta (Bapteste, 2017).

Por ello, los fendmenos vinculados a la condicién bioldgica estéan unidos de
manera inseparable (estdn «entrelazados», segun Eric Bapteste) con el cam-
bio global que conoce nuestro planeta, lo que se suele asociar de manera de-
masiado exclusiva a los cambios climéticos (vision unidimensional). Si uno se
refiere a la crisis de la biodiversidad, para muchos sigue siendo un aconteci-
miento de menor importancia, cuyas consecuencias para los humanos serian
exclusivamente éticas o patrimoniales. «Se piensa que es triste ver disminuir
las poblaciones de elefantes, ballenas, aves o ranas, pero no parece tan grave
como ciertos dramas humanos, como las hambrunas o los éxodos causados
por el cambio climatico. Es un inmenso error, porque la pérdida de la bio-
diversidad y el cambio climético estan intimamente unidos, y ambos tienen
consecuencias draméticas para la humanidad» (Grandcolas y Pellens, 2017,
p. 1). Nuestra condicién bioldgica se encuentra asi amenazada por las conse-
cuencias del cambio global, como lo indica el biélogo Peter Raven: «A princi-
pios del préximo siglo, nos veremos confrontados a la perspectiva de perder
la mitad de nuestra fauna. Ahora bien, nos apoyamos en el mundo vivo para
vivir. Es muy aterrador. Las extinciones que afrontamos implican una amena-
za para nuestra civilizacion atn peores que el cambio climatico, por el simple
hecho de que son irreversibles» (Raven et al., 2014, p. 189).
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historia objetiva, la humanidad se pregunta por su futuro —lo que advendra
en el futuro— y las consecuencias objetivas de sus actividades en la Tierra,
que es su «abastecedora» y su alimento —«nuestra Tierra-Patria» (Morin,
1993). Paraddjicamente, lo que los gedlogos escogen llamar un periodo de
la historia (las fronteras de la era ordoviciana) importa poco para el resto de
la humanidad. Lo que acapara los titulares es la nueva geologfa: la nocién de
«Antropoceno» (Crutzen, 2008). Es uno de esos momentos en que una toma
de conciencia cientifica, como Copérnico al comprender que la Tierra gira
en torno al sol, podria cambiar fundamentalmente la visién del mundo mas
alla de la ciencia. Esto significa mas que reescribir ciertos manuales. Significa
pensar de nuevo la relacion entre nuestra condicién humana, el mundo exte-
rior y el hecho de actuar en consecuencia: «Welcome the Anthropocenes (The
Economist, 26 de mayo de 2011).

No obstante, en la condicién geoldgica, el humano sigue estando dividido,
fragmentado en piezas de un puzle del que ignora el dibujo completo. Esto
plantea el problema de la invisibilidad de lo humano, invisibilidad que lleva
a la imposibilidad de concebir la unidad compleja del cambio climéatico: los
modos de pensamientos de las ciencias estan desagregados, porque conciben
«nuestra humanidad de manera insular, fuera del cosmos que la rodea, de la
materia fisica y el espiritu con que estamos hechos, con un pensamiento re-
ductor que reduce la unidad humana a un sustrato puramente bioanatémico»
(Morin, 2000, p. 50).

La condicidon bioldgica y humana

Hay diferentes maneras de aprehender la condicién bioldgica. Por ejemplo,
la degradacion de la biodiversidad, a través de la desaparicién masiva de un
gran nimero de especies, constituye un punto de referencia importante para
identificar un horizonte geoldgico y las amenazas de una crisis antrépica cuyas
consecuencias pueden ser la destruccion de los ecosistemas (contaminacién,
deforestacion, fragmentacion de los habitats, etc.); la presién excesiva so-
bre las especies silvestres (cazadas, pescadas, cosechadas o utilizadas con
fines industriales); la proliferacion de especies exdticas introducidas; el ca-
lentamiento climatico; y, por ultimo, las extinciones en serie que generan, por
ejemplo, la desaparicion de una especie clave.

Alfredo Pena-Vega



gaciones de Schramski et al. (2015), para quienes «las pruebas cientificas son
claras: la répida descarga de la biomasa almacenada en la Tierra (por ejem-
plo, en las plantas y animales) y de la energia fosil para alimentar un sistema
humano en pleno crecimiento, tiene efectos alarmantes en el clima, la biodi-
versidad y la geografia fisica del planeta» (citado por Burger, 2018, p.15). En
suma, el process of cumulative cultural evolution propone diferentes hipdtesis
sobre cémo podria desarrollarse el futuro de la humanidad.

Se trata de superar la vision unidimensional del deterioro de la bi¢sfera, com-
prendida Unicamente a través de la problematica del clima. La bidsfera no po-
see potencialidades de auto-regeneracion y defensa inmunoldgica que le per-
mitan protegerse a si misma. La condicién ecoldgica nos lleva a una toma de
conciencia del riesgo global que amenaza al planeta. Falta saber si el desafio
del planeta y la necesidad de transformar nuestros razonamientos pueden ex-
hortarnos a reconciliar dos formas de progreso que, con demasiada frecuen-
cia hoy, son antitéticos: el progreso tecnolégico —que nunca habia alcanzado
estos niveles— y el progreso humano —que esté lejos de seguir una curva
equivalente si se juzga «el estado de la humanidad»—. (Como hacer que ac-
tuen en conjunto el progreso tecnoldgico y el progreso humano, mientras las
dindmicas de uno y el otro sigan a tal punto disociadas (Morin, 2017a)?

La condicién antropoldgica

Como lo propusimos més arriba, el discurso dominante sobre el cambio cli-
matico esta cada vez méas enfocado en los problemas de ciencias de la tierra,
ciencias de la vida y, de manera mas «mecénica», en la adaptacion medioam-
biental de las poblaciones. Hoy, pareciera que sabemos mucho mas, en un
contexto en que la experimentacion cientifica (modelos, hipdtesis, simulacio-
nes) se ha desarrollado hasta alcanzar una enorme fortaleza en términos de
conocimiento de nuestra bidsfera. Sin embargo, sostengo que, en el contexto
contemporéneo del cambio climatico, es necesario centrarse nuevamente en
la dimensién antropolégica y etnografica. Como lo afirmaron Susan Crate y
Mark Nuttall en 2009, «el calentamiento climéatico introduce nuevas divisiones
y desigualdades entre los mundos locales, en un contexto en que se sabe que
el medioambiente esté desestabilizado» (2009, p. 19). Lo global es lo que en-
vuelve a lo local, haciendo parte de él al mismo tiempo... Necesitamos nuevas
etnografias para mostrar cémo se genera este desequilibrio y como las perso-

LOS SIETE SABERES NECESARIOS PARA LA EDUCACUON

sobre el cambio climatico

75



74

La condicion ecoldgica y humana

De manera muy general, se puede vincular la condicién ecoldgica con el ca-
racter indispensablemente inmediato y prioritario de los principios bioldgi-
cos, sin los cuales no habria vida. Objetivamente, y por ello ontolégicamente
en un sentido existencial, esto se refiere al significado otorgado a si mismo y
a los seres vivos, el asentimiento por parte del humano de su lugar en el cos-
mos y el mundo exterior. Se trata de un desaffo vital, porque esta en juego la
perpetuidad de la humanidad y, de manera méas amplia incluso, la posibilidad
de vida en la Tierra... Esta toma de conciencia de un peligro ecoldgico apare-
ci6 con el anuncio de la muerte del océano por Paul R. Ehrlich en 1976 (The
Guardian, 11 de julio de 2017). De manera mas reciente, en un boletin de la
Rockefeller Foundation, el mismo Ehrlich afirmaba que el «derrumbe de la
civilizacion en las préximas décadas es “casi una certeza” debido a la destruc-
cion continua por parte de la humanidad del mundo natural que sostiene toda
vida en la Tierra» (12 de marzo de 2018). El informe Meadows, encargado por
el Club de Roma en 1972, ya habifa avisado del desastre ecoldgico. Si para
algunos llegamos desde hace mucho a un punto de inflexion (tipping-point),
es porque hemos manipulado tanto el planeta que hoy hablamos del paso a
una nueva era geoldgica. Vemos que la amenaza ecoldgica ignora las fronteras
nacionales: su invasion ha desbordado mas alléd de un solo continente.

Desde el famoso The Limits To Growth (informe Meadows), estas mismas
preocupaciones, algunas décadas mas tarde, han dado lugar a investigacio-
nes que proponen un nuevo modelo: un modelo que combina poblacién, cul-
tura e innovacion tecnoldgica, proyectando futuros posibles para la humani-
dad (process of cumulative cultural evolution - CCE). «Mientras la relacién
entre el uso de los recursos, la poblacién y la innovacién fue objeto en el
pasado de una atencién considerable por parte de los investigadores, tales
como Ester Boserup, Leslie White, Fred Cottrell, Howard Odum, Herman
Daly, Paul y Anne Ehrlich, asi como el Club de Roma, este nuevo modelo in-
tenta reunir los procesos dindmicos de la ecologia, la demografia, la cultura
y la tecnologia, que sostienen la sociedad humana en una forma matematica
simple» (Burger, 2018, p. 15).

La condicion ecoldgica consistiria éntonces en una toma de conciencia de los
problemas globales del riesgo ecoldgico que amenaza a nuestro planeta a
partir de las pruebas cientificas, como lo demuestran claramente las investi-
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«Debemos doblar la curva mundial de las emisiones a més tardar en 2020 y
lograr una economia mundial exenta de combustibles fosiles de aqui a 2050.
Si, es una gran transformacion. {Es realizable? Si. ¢Es un sacrificio? No. Se
demuestra dia a dia que un mundo descarbonizado es un mundo mas atracti-
vo» (Rockstrom, 2017, p. 8).

«La dificultad profunda entonces es concebir la unidad multiple, la multiplici-
dad de lo unitario. Los que ven la diversidad de las culturas tienden a minimi-
zar o a ocultar la unidad de lo humano; los que ven la unidad humana tienden
a considerar como secundaria la diversidad de las culturas» (Morin, 2001, p.
60). ¢En qué medida la condicién antropoldgica puede encontrar, no formas
de adaptacion, sino que posibilidades de autoorganizacion, generando nue-
vos saberes y nuevas estrategiés, creencias, ideas, valores, mitos, ritos, etc.,
en el contexto de la transformacién climatica?

Al leer la obra de Crate y Nuttall (2009), se puede comprender con facilidad
la resonancia del proyecto antropolégico en relacién con los fenémenos cli-
maticos. La idea de una antropologia critica permite el esbozo de una «antro-
pologia del clima». Pero ella no puede reducirse tampoco a un determinismo
antropoldgico. En cambio, se requiere una «etnografia climatica», segun los
términos de Susan Crate (2011), para comprender el caracter multiple y sin-
gular del fendmeno climético, asi como su vinculo con los modos de vida y
la organizacién social dominada por un modelo econémico-industrial (modo
de produccién, de consumo, las emisiones de gases de efecto invernadero).
Las consecuencias de estas emisiones —en respuesta a la dimensiéon huma-
na— cobran un significado importante en las interpretaciones antropologicas
climéticas cuando hace falta «identificar problemas relacionados con las com-
plejidades en diferentes niveles de la experiencia humana local con respecto a
las generalidades» (Crate, 2011, p. 172).

La condiciéon antropolitica

Aunque haya una mayor toma de conciencia de los limites de la ciencia sobre
problemas complejos —como el clima—, la investigacién sugiere que la poli-
tica debiera ser informada por una ciencia objetiva. El cambio climatico es un
resultado objetivo de las actividades humanas y, por consiguiente, de orden
intrinsecamente politico e incluso histéricamente politico. En este sentido, la
condicién politica corresponde a la accién eficaz de los individuos en la com-
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nas terminan literalmente afectadas a medida que la naturaleza se desarrolla
al abrigo de la naturaleza (K. Hastrup, intercambio personal).

Es en este sentido que la condicién antropolégica —es decir, lo que engloba
«reglas, normas, estrategias, creencias, ideas, valores, mitos, ritos, se perpe-
tua de generacion en generacion, se reproduce en cada individuo, generay re-
genera la complejidad antroposocial» (Morin, 2011, p. 102)— estéd completa-
mente ausente, e incluso es ignorada desde un punto de vista reflexivo. Ahora
bien, el enfoque antropolégico del cambio climatico conduce inevitablemente
a un reduccionismo: se limita a abordar la capacidad de adaptacion y resi-
liencia de los individuos con una perspectiva plana, véase trivial, al afirmar
que «la adaptacion requiere nuevos aprendizajes y nuevas colaboraciones».
Aungue podamos reconocer que la resiliencia, tanto social como ecoldgica,
constituye «un aspecto crucial [en términos] de durabilidad de los medios de
subsistencia locales y el uso de los recursos, [...] nos falta comprender cémo
las sociedades refuerzan su capacidad de adaptacion ante el cambio» (Crate
y Nuttal, 2009, p. 22). Esta comprensién sigue siendo insuficiente (intelec-
tualmente hablando) cuando se focaliza en la adaptacion. Esta insuficiencia
se deberia al hecho de que el procedimiento antropolégico tiene dificultades
para concebir una arquitectura conceptual suficientemente sélida para supe-
rar los desafios intelectuales y practicos que afrontan las ciencias humanas en
el contexto de las transformaciones climéticas. No basta con el problema ba-
nal de una relacion al tiempo o las relaciones entre las sociedades, sus medios
y su adaptacion. Hay que evitar esta forma de antropologia reductora. En la
hora de la aceleracion del sistema del clima, la pregunta es mas bien: {Cémo
se organizan nuestras sociedades para afrontar las amenazas?

En el fondo, la condicién antropoldgica es «el problema epistemolégico clave
de un conocimiento y una comprensién de lo humano: existe la imposibilidad
de concebir lo mdltiple en lo unitario y lo unitario en lo mdltiple, tanto en el
caso del pensamiento disyuntivo que separa al hombre biolégico del hombre
social como en el caso del pensamiento reductor que limita la unidad de lo
humano a un sustrato Unicamente bioanatémico» (Morin, 2001, p. 60).

Como la condicion antropoldgica se ha vuelto invisible e ininteligible, lo hu-
mano desaparece en provecho del CO,, el casquete glacial, la elevacién de
los océanos, la adaptacion plana, etc., a expensas de un proceso demasiado
estructuralista.
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Cuando uno se refiere al problema «politico del cambio climatico», en general
solo implica politicas publicas y/o acuerdos internacionales. Aqui, haré de ma-
nera mas brutal la pregunta politica: ¢{Cémo puede ser que se siga haciendo
esperar un cambio de la tendencia planetaria en materia de emisiones de CO,?

A partir de hoy conviene «dialectizar la politica y sus dimensiones humanas. El
ingreso de todas las cosas humanas en la politica debe darle un caracter an-
tropolitico. La idea de la politica del hombre o antropolitica no debera reducir
a si misma todas las dimensiones que abarca: habra de desarrollar la cons-
ciencia politica, la perspectiva politica, reconociendo y respetando al mismo
tiempo lo que, en ellas, escapa a la politica» (Morin, 1993, p. 165).

En cuanto piedra angular de la politica climatica internacional, el Acuerdo
de Paris ha abierto una perspectiva politica al reconocer la moderacion y la
resiliencia humana dentro de sus principales objetivos. Aunque esta intencion
no se refleje aln plenamente en decisiones concretas, aun asi contribuye a
redisefiar una estrategia de las politicas mas sectoriales, territoriales, para
encontrar respuestas sociales sobre el cambio climético.

Las observaciones de las condiciones climaticas extremas en diferentes regio-
nes envian sefiales de advertencia a los territorios mas afectados, para que se
preparen mejor para el futuro. Precisamente, «los paises ya afectados son de
seguro los mas amenazados por eventuales cambios futuros de las condicio-
nes climéticas» (Eckstein, 2018, p. 20).

Hay que ser claros: sin una voluntad real de poner en el centro los desafios
del cambio climético, en especial la capacidad de la sociedad para afrontar
los dafios causados por posibles desastres, los discursos no seran suficientes.
El compromiso tendré que concretarse a través de una preparacion eficazy la
implementacién de medidas que den una respuesta al problema.

Existe un desfase entre un discurso de la politica publica, lleno de buenas in-
tenciones mas o menos eficaces para combatir los efectos del cambio climati-
co, y una logica econdmica que ya ha modificado considerablemente la bios-
fera. Es la paradoja de la accion de los poderes publicos que, en teoria, busca
proteger a la sociedad mundial y a los ecosistemas en que reposa, haciendo
valer al mismo tiempo, como afirma Bernstein, «un ecologismo liberal con la
idea de un desarrollo duradero que busca legitimar el crecimiento econémico
en el contexto de la proteccién del medioambiente» (Bernstein, 2002, p. 6).
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prension publica del cambio climéatico. «Confrontada a problemas antropolé-
gicos fundamentales, la politica, sin quererlo y muchas veces sin saberlo, es
una politica del hombre» (Morin, 1993, p. 161).

La condicion politica es la toma de conciencia de que el planeta como tal se
politiza y que la politica se planetariza: el calentamiento climatico es percep-
tible a escala del planeta y la amenaza sobre la humanidad se ha vuelto un
problema politico mayor desde hace veinte afios. Esto no impide que muchos
piensen que sus consecuencias catastroficas se manifiestan solo en otras re-
giones del orbe, como atestigua la siguiente cita: «Pero muchas personas
piensan que sus consecuencias desastrosas conciernen a otras regiones del
planeta, como Bangladesh, muy fragil ante el aumento del nivel del mar, o los
paises golpeados por ciclones cada vez mas violentos, u otros afectados por
sequias, que conllevan una inseguridad alimentaria» (Jouzel y Larrouturou,
2017, p. 23). Los incendios, que generan devastaciones con pérdidas tanto
humanas como materiales en California, Suecia, Portugal, Australia, clara-
mente relacionadas con la canicula y la sequia, estdn cambiando las cosas.
Ahora bien, el impacto de la desregulacién climatica sobre los ecosistemas
se ha vuelto un problema politico no solo local (degradacion en términos
ecoldgicos), sino que cada vez mas global (alteracion de la bidsfera). Es obli-
gatorio constatar el peligro ecolégico o el peligro verdadero al que la huma-
nidad esta hoy expuesta: el callején sin salida donde nos lleva una forma de
capitalismo («business as usual») mundializado.

La condicion politica no es crear un consenso entre los individuos para la
accion (programa politico consensual), ni convencer sobre las ventajas de
una accion de largo plazo sobre el cambio climatico. La condicién politica
afecta a todos los aspectos de la vida humana y debe hacerse cargo del fu-
turo del hombre en el mundo. Es en este sentido que la condicién politica
debe abordar la multidimensionalidad de los problemas humanos. Al mismo
tiempo, como el desajuste climatico se ha vuelto un objetivo politico mayor
y que la palabra «desajuste» significa que necesitamos un manejo politico
del destino humano, la politica asume, de manera poco consciente y muti-
lada, el destino de los hombres en el mundo. «Y el futuro de lo humano en
el mundo lleva en si el problema filoséfico, hoy politizado, del sentido de la
vida, de las finalidades humanas, del destino humano. En efecto, la politica
es llevada a asumir el destino y el futuro del hombre, asi como del planeta»
(Morin, 1993, p. 161).
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«Pienso que es tiempo de cambiar nuestra forma de vivir y que es tiempo de
poner en accién nuestro propio cambio». «Debemos cambiar nuestras cos-
tumbres ahora». «Mis hijos tendrén que adaptarse a condiciones meteorold-
gicas extremas que seran mas frecuentes». «My adult life.. well | expect not
to have the resource available as my parents did... water, air, energy, healthy
food. It is all not a given in twenty years the way we are going now».*

Aprenden que existe la emergencia, de manera progresiva, de una conscien-
cia de si mismos cuando observan, escuchan o interactdan en las conversa-
ciones con los cientificos o los docentes. En esta interaccion, comienzan a
comprender que las causas del calentamiento climéatico provienen del modelo
econémico dominante. En este sentido, el aprendizaje de una conciencia so-
cial del clima surge primero de la identificacion de las palabras claves en la
clase. Dicho brevemente, cada aprendizaje, desde el mas elemental al mas
complejo, exige que cada uno imite modelos, hasta que este aprendizaje con-
duzca a acciones concretas. Implica aprender una nueva visién, la «<comuni-
dad de destino comun» planetaria en términos de conciencia de si mismo y
una conciencia social. Todo esto requiere una (re)socializacion de gran escala.
Se debe realizar un esfuerzo de reflexién sobre lo que debemos decir: lo que
concierne tanto a la politica como a la propia humanidad.

Pregunta. ¢éNos queda atin tiempo para reparar los errores de las generacio-
nes anteriores? ¢Podremos cambiar la situacion en el futuro?

4 Verbatim de los jévenes durante los debates participativos en 2017.
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¢A qué podria parecerse una politica publica orientada a promover una dia-
lectica entre la politica y sus dimensiones humanas? En este periodo, en que
el dogma de la «gobernanza neoliberal» es la norma en la esfera de lo po-
litico, una alternativa al modelo dominante podria ser aquella que sugiere
David Ciplet: «Estar basada en un consenso cientifico sobre el nivel de es-
fuerzo necesario y estar obligatoriamente fundada en ideales de equidad,
prever mecanismos de regulacion basados en el cumplimiento, privilegiar los
ideales de justicia distributiva y no libertaria, reforzar antes que socavar los
mecanismos publicos para abordar las necesidades de los paises con un fi-
nanciamiento adecuado, incorporar mdltiples légicas de legitimidad (no re-
ducibles a una gestién cuantificada y basada en el mercado), y contar con una
justicia procesal y una toma de decisiones inclusiva» (Ciplet, 2017, p. 155).
Reconocemos que se trata de un conjunto de elementos ideales —incluso de
criterios utépicos— para elaborar una politica de la humanidad apropiada
para afrontar el cambio climatico, y es poco probable que genere el entusias-
mo necesario para que dejemos repentinamente la via neoliberal que hemos
emprendido.

El problema climatico es un componente entre otros en la totalidad de ame-
nazas ecoldgicas. Sin embargo, como lo constatamos, ila toma de concien-
cia es lenta! Los politicos y los Estados viven en la logica de la inmediatez.
«El neoliberalismo del régimen climéatico ha transformado draméticamente
los principios normativos que gufan la accién politica (los dispositivos insti-
tucionales que garantizan el cumplimiento y los procesos decisorios que de-
terminan la justicia)» (Ciplet, 2017, p. 154). Al mismo tiempo, este modelo
neoliberal del régimen climatico, como todo tipo ideal de proyecto politico,
transmite formulas que pueden ser consideradas concesiones estratégicas,
como la economia verde, la transicion ecoldgica, etc. Estas ideas de un mode-
lo dominado por la desmesura, la ostentacién, el consumismo, el crecimiento
ilimitado, los derroches destructores de recursos naturales, aparecen cada
vez mas en contradiccion con las reivindicaciones de las nuevas generaciones.
«Esta contradiccion es el nudo gordiano del capitalismo, que quiza solo un
cambio de civilizacién podria resolver» (Dupuy, 2012, p. 137).

La experiencia que llevamos a cabo con cientos de alumnos de una gran diver-
sidad sociocultural muestra que sus puntos de vista no son ambiguos: funda-
mentalmente, desean otro modo de vida... Asf lo sugieren sus frases:
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Ensefiar «la identidad terrestre»
en la era del cambio climatico

«El humanismo cientifico es anticuado. Hoy, solo se puede proponer otro
humanismo, el humanismo naturalista.. Un humanismo capaz de revolucio-
nar nuestra forma de vida a partir de nuestra relacién con la naturaleza y
dentro de ella».

Serge Moscovici (2002, p. 2019).

Cabe preguntarse si es pertinente —o razonable— comparar la identidad hu-
mana (Morin, 2001) y el cambio climatico, quizé al menos en un sentido en que
la identidad humana, pluraly polimorfa, «lleva en si misma la forma completa
de la condicién humana, que no se disuelve ni en la especie ni la sociedad>»
(Morin, 2001, p. 268). En esta perspectiva, un primer hecho que debe hacer-
nos reflexionar es que el discurso politico dominante habla de «deber», de
«obligacién» y, también a veces, con un matiz deliberado de dramatizacion,
de «imperativo» de la humanidad a nivel planetario, es decir, con respecto a
su planeta (el posesivo es revelador: ise sabe lo que ocurriral). Bien sabemos
que existe y que existird un peligro: «la humanidad ha llegado a un callejon
sin salida, es decir, ya no puede seguir avanzando en el mismo sentido» (Mo-
rin, 2011, p. 227). Ante todos estos grandes problemas, la afirmaciéon de una
«comunidad de destino comun» de la responsabilidad humana se revela como
un enfoque «visible por todos para dar conciencia de que el problema [que
se] plantea a la humanidad es a la vez fundamental y global» (Morin, 201 1}, o)
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algunos, como Anthony D. Barnosky, Adam B. et al. (2012), estas interaccio-
nes pasan antes que nada por una nueva estrategia, que concilia una evolu-
cién significativa de la tecnologfa, conocimientos crecientes y una inteligencia
creativa para implementar soluciones. Estos enfoques trazan nuevas pistasy,
ademds, abren directamente un terreno de construccion: el de la ensefianza
de la condicién humana en relacién con la problemética del cambio clima-
tico. Conocemos los avances recientes sobre la comprension de la variabili-
dad inherente al sistema climatico de la Tierra y su reaccion probable a las
influencias humanas y naturales. Las implicancias del cambio climatico para
el medioambiente y la sociedad no dependeran tUnicamente de la respues-
ta del sistema terrestre a los cambios, sino también de como la humanidad
responderd cambiando de tecnologias, economia, modo de vida y politica.
Existen incertidumbres considerables en cuanto a las respuestas al cambio
climatico, que requieren el uso de hipétesis para explorar las consecuencias
potenciales de las diferentes opciones de respuesta (Moss et al., 2012). Estos
enfoques buscan mejorar la comprension de las interacciones complejas en-
tre el sistema climéatico, los ecosistemas y actividades, y las condiciones hu-
manas. Al realizar una sintesis de las ideas existentes sobre las transiciones
en todas las escalas, de lo local a lo mundial, podemos sefialar la compren-
sién (adquisicion y uso de conocimientos factuales correctos sobre el cambio
climético), la percepcion (puntos de vista e interpretaciones fundadas sobre
las creencias, los imaginarios y la comprensién) y el compromiso (dimensio-
nes afectivas y/o de comportamiento) (Wolf y Moser, 2011).

La era del Antropoceno en un «caos» climatico

Como lo sefiala acertadamente Dale Jamieson (2015), el Antropoceno es un
concepto interesante para comprender cémo podriamos recuperar nuestra
capacidad de accion y nuestra comprensién de las cosas, para resolver los
problemas futuros a través de una lectura «paradigmatica» del Antropoceno.
Ha llegado la hora de cambiar de escala geoldgica. Pero, mas que un cam-
bio de escala, mas que acontecimientos climaticos-ecoldgicos-bioldgicos que
van a determinar el caracter de la época planetaria en que ingresamos, la
irrupcion revolucionaria de la humanidad en la vida del planeta es la que de-
termina los eventos climéticos, ecolégicos, bioldgicos. «La humanidad se ha
vuelto una fuerza teltrica» (Morin, 2015, p. 95).
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228). Al negarse a reducir la identidad humana a una teoria homogénea y uni-
ca, Edgar Morin amplia nuestros modos de pensamiento, porque hace notar la
riqueza y la complejidad de nuestros vinculos sociales, afectivos, imaginarios
o miticos en la organizacion social, el marco de los Estados y la historicidad
de nuestras instituciones. El principal interés de la construccién social de esta
relacion entre identidad humana y cambio climatico consiste en la exploracién
de los desafios que implica un clima en transformacién —Nuevo Régimen del
Clima— al que la sociedad le exige cada vez més respuestas, mientras que la
naturaleza cadtica del sistema climatico nos limita en términos de precision
de las previsiones en las escalas temporales.

Ahora bien, debemos comprender que «el destino global de la nave espacial
Tierra» (Morin, 2001, p. 229) depende de una formacién de la conciencia del
mundo. La educacion del futuro, tanto hoy como mafiana, solo podréd de-
sarrollarse si le damos un rol central a la identidad humana, siendo que las
ciencias del cambio climatico chocan contra una parcelacion de los saberes.
Para Edgar Morin, los caracteres bioldgicos del hombre han sido desglosa-
dos en los departamentos de biologia y medicina; los caracteres psicologicos,
culturales y sociales han sido fragmentados e instalados en diversos departa-
mentos de ciencias humanas, de tal suerte que la sociologia ha sido incapaz
de ver al individuo, que la psicologia ha sido incapaz de ver a la sociedad, que
la historia ha hecho grupo aparte y que la economia ha extraido del Homo
sapiens demens el remanente exangtie del Homo economicus (Morin, 2000,
p. 67). Finalmente, son los individuos quienes inician, inspiran, guiany aplican
sus propias acciones necesarias para la reduccioén de las emisiones de gas con
efecto invernadero. En la medida en que reconocemos el rol critico de los
individuos en la respuesta al cambio climatico, lo que cuenta es su nivel de
compromiso cognitivo y emocional, y coémo este compromiso conlleva o se ve
afectado por cambios de comportamiento y actividades civico-ciudadanas y
politicas (Moss et al., 2010).

El problema que se nos plantea entonces, y que surge también de la proposi-
cion de identidad humana formulada por Edgar Morin, es saber cémo lograr
un tejido de relaciones de interdependencia entre la identidad del hombre en
su unidad/diversidad y la pluralidad de elementos que abarca a las ciencias
del clima, el «relato» del Antropoceno, los conocimientos de la Tierra, la
vida, la biodiversidad y las interacciones sociales de nuestra bidsfera. Para

Alfredo Pena-Vega



niveles crecientes de influencia humana, aunque los restos humanos vy los ar-
tefactos sean en general escasos. Las sefiales estratigréficas a mediados de la
época en las zonas pobladas por seres humanos son esencialmente bidticas
(polen de malezas y cultigens después del desbrozo de las tierras con fines
agricolas), con sefiales sedimentarias mas ambiguas (como los movimientos
de sedimentos de las regiones desbrozadas)». La contaminacién atmosférica
con plomo se registra en los casquetes glaciares y los yacimientos de turberas
a partir de la época grecorromana (Dunlap et al., 2000; De Paula y Geraldes,
2003) y, a fin de cuentas, «el inicio del Antropoceno estuvo marcado por la
eliminacién de los bosques por el hombre (Ruddiman, 2013), y el hecho de
que el hombre comenzé a explotar fuentes de energia almacenadas en la es-
cala de los tiempos geoldgicos (hace aproximadamente 300 millones de afios)
bajo forma de combustibles fésiles» (Burger, 2018, p. 18), etc. La actividad
humana puede ayudar entonces a caracterizar los estratos del Holoceno, pero
habria creado nuevas condiciones medioambientales globales que podrian
traducirse como una sefial estratigrafica fundamentalmente diferente. Desde
inicios de la revolucion industrial hasta nuestros dias, la poblacién humana
mundial ha aumentado répidamente, pasando de menos de mil millones en
1800 a 7,5 mil millones en 2019, y sigue creciendo. La explotacién del carbon,
el petréleo y el gas, en particular, ha permitido la industrializacién, la cons-
truccion y el transporte masivo en una escala planetaria, y los cambios que
esto ha generado abarcan una gran variedad de fenémenos.

Las emisiones mundiales de CO, han alcanzado niveles inéditos, lo que se tra-
duce en una tendencia continua de concentracion mundial desmedida de Ce

atmosfeérico, que supero los 400 ppm de CO, en 2019 (Smith y Myers, 2018).

En suma, en cuanto diagndstico de los tiempos que vivimos, la tesis del An-
tropoceno sugiere que la humanidad es el motor responsable de la transfor-
macion planetaria. La pregunta seria entonces saber si las ciencias humanas
podrian tener un rol central en la comprension del proceso de esta transfor-
macion, asf como las ciencias de la Tierra y la vida se ven confrontadas por su
parte al problema de los recursos y los métodos generadores de conocimien-
tos. El desafio es enorme: por primera vez la humanidad, o méas exactamente
las civilizaciones, deben afrontar una influencia tan fuerte de la historia, cuyo
ritmo se vuelve acelerado, entrechocado, turbulento, incierto. Si «el Holoceno
se ha acabado [..], es una demostracién de que hemos entrado en un nuevo
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En efecto, el término «Antropoceno» inventado por Paul Crutzen es utilizado
actualmente de manera informal para englobar diferentes cambios geologi-
cos, ecologicos, politicos y antropoldgicos en la historia reciente de la Tierra.
Los origenes del concepto Antropoceno, su terminologia y las implicancias
geoldgicas, véase sociopoliticas, han sido ampliamente debatidos, y a veces
son controvertidos. Considerando la definicidn estratigrafica del Antropoceno
(Zalasiewicz et al., 2008), nos planteamos dos preguntas fundamentales: élos
humanos han cambiado el sistema terrestre a tal punto que los yacimientos
geoldgicos recientes y en formacioén contienen una marca diferente a la del
Holoceno y las épocas anteriores? De ser el caso, ien que momento esta «se-
fial estratigrafica» (no necesariamente el primer cambio antropico detectable)
se volvio mundialmente reconocible? (Waters y Zalasiewicz, 2016). ¢Estas
preguntas pueden ser tratadas facilmente fuera de una comunidad cientifica
informada? Si lo abordamos con personas del mundo académico, nos dirdn
que es el tema de moda al que toca interesarse. En cambio, si intercambiamos
sobre este mismo tema con jovenes nedfitos, posiblemente sientan que esta-
mos usando un neologismo del que nunca habian escuchado hablar. Hay una
distincion que Dale Jamieson intenta expresar para justificar esta diferencia;
este argumento, me parece, se aplica a la mayorfa de nosotros, porque se
relaciona con el hecho de que coexisten dos versiones diferentes del Antropo-
ceno de manera complementaria. Por lo mismo, es importante distinguirlas.
La primera es una concepcion en términos exclusivamente geoldgicos. Es una
concepcién muy precisa, vinculada al hecho de saber si los geologos serian
capaces de identificar una capa particular de la corteza terrestre que marque
una transicion entre dos etapas geoldgicas: es lo que los geologos llaman «el
tiempo geologico». Esta idea de la época y/o de la escala geoldgica escaparia
a la imaginacion del hombre, y la insignificancia del hombre se le escapa, por

consiguiente.

Precisamente, el argumento de la época geoldgica es abordado de manera
amplia en un articulo de Jan Zalasiewicz y sus coautores (2008, p. 5), don-
de demuestran la influencia humana en el clima del Holoceno y el medioam-
biente: «antes de la revolucion industrial, la poblacién mundial contaba con
aproximadamente 300 millones de habitantes en el afio 1000, 500 millones en
el afio 1500, 790 millones antes de 1750 (Naciones Unidas, 1999), y la explo-
tacion de la energia se limitaba esencialmente a la lefia para calefaccidn y la
fuerza muscular. Las pruebas registradas en los estratos del Holoceno indican
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era geoldgica por parte de una comunidad de especialistas (Kolbert, 2015),
cuyas consecuencias afectarfan el futuro de la historia geo-antropo-bioldgica,
es decir, de «la humanidad de la humanidad» (Morin, 2011).

Haria falta entonces una reflexion que supere la problematica estratigrafica
planetaria por si sola para validar si el Antropoceno representa una verdadera
ruptura paradigmética con respecto a nuestra bidsfera. Segun Jacques Gri-
nevald (2007), «esta transicion, verdadera ruptura a escala de la civilizacion,
pero también de la evolucién bioldgica de la especie humana, véase de la
evolucioén biolégica sin mds, es tan importante y estd tan cargada de signifi-
cados sobre el futuro, que ya no debemos dudar en atribuirle el lugar que le
corresponde en la evolucion geobioldgica de la Tierra. Y por qué no llamarla
Antropoceno: tenemos buenas razones, hoy, para resaltar la discontinuidad
del presente con el Holoceno» (Grinevald, 2007, p. 46).

Esta situacion Unica en su tipo pone a prueba dos paradigmas de pensamien-
to: desde ya, el paradigma geobioldgico (sistema Tierra, sistema ecoldgico);
luego, el paradigma industrial capitalista (sistema de sociedad-mundo indus-
trial). Es el enfoque histérico que asume Andreas Malm en su libro El Antro-
poceno contra la historia. El calentamiento climdtico en la era del capital
(2017), donde nos explica que no es tanto «una especie humana abstracta a
quien hay que responsabilizar, sino que, primeramente, al Imperio britanico»
(Le Monde, 6 de octubre de 2018). En esta ldgica, la huella colosal de las
actividades humanas se deberia entonces a la légica capitalistica econdmi-
ca del «Capitaloceno» que se perpetia hasta hoy, generando un crecimien-
to continuo de las emisiones de gases de efecto invernadero. Para Andreas
Malm, «si el cambio climético representa una forma de Apocalipsis, esta for-
ma no es universal, sino desigual y combinada: la especie [humanal es una
abstraccién tanto al final de la cadena como en sus origenes [..]. Culpar a la
humanidad del cambio climatico es dejar que el capitalismo salga indemne»
(Malm, 2017, p. 15).

Llegamos a un punto crucial y con grandes consecuencias, que resulta esen-
cial, me parece, para una educacion del futuro. Si se justificase la articulacion
entre la historia geoldgica y la historia de la bidsfera, «la que se esta haciendo»
(Piguet, 2014, p. 106)», seria posible hablar concretamente de otra mirada so-
bre la naturaleza, una naturaleza en plural y no ya en singular. Por ultimo, éen
qué medida el Antropoceno influenciaria nuestras creencias, nuestros valores,
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periodo de inestabilidad: la Tierra se vuelve sensible a nuestra accion y los
humanos nos volvemos en cierto modo geologia» (Latour, 2015, p. 149).

El segundo argumento es que la concepcion del Antropoceno se caracte-
rizaria —a condicién de que la «Comisién internacional de estratigrafia»,
instancia que determina la escala de los tiempos geoldgicos, haya decidido
que nos encontramos en una nueva epoca geoldgica— por una ruptura del
tiempo geoldgico presente (Holoceno) y la emergencia de una nueva época
de la historia del planeta. La comprension de esta ruptura es una condicidn
previa a la comprension de lo que puede ser esta nueva historia. Més precisa-
mente, se trata de medir la diferencia entre cémo vivimos ahora y la manera
en que la humanidad colectivamente pone a prueba a la nueva historia de la
bidsfera. Desde el periodo a veces llamado «la gran aceleraciéon» —término -
popularizado por Steffen y Crutzen (2005) en referencia a un fenémeno reve-
lador de cambios bruscos desde mediados del siglo pasado—, la humanidad
tiene un impacto directo en el planeta, ya sea por la eliminacién de especies,
la contaminacion de las aguas o incluso el cambio de la composicién atmos-
férica. Este impacto ecoldgico de origen antropogénico nunca habia sido tan
profundo. Determinar si se traduce en una capa terrestre identificable no
cambia este hecho.

Una caracteristica determinante de la tesis del Antropoceno es que reformula
la relacién entre nuestras acciones, sus efectos inmediatos y su impacto a
largo plazo en los geoprocesos futuros. Si, en su conjunto, la humanidad es
una fuerza de la Naturaleza, el abanico completo de los procesos humanos y
mundiales debiera ser evaluado en funcion de sus capacidades de accién. La
ciencia no solo dilucida: también es ciega sobre su propio futuro y, como en
el &rbol biblico del conocimiento, en sus frutos se encuentra el bien y el mal
(Morin, 2011). Por ello, cabe preguntarse por el lugar que ocupa la problema-
tica del Antropoceno en cuanto fuerza capaz de actuar sobre la consciencia de
la comunidad de destino comun y en nuestra «identidad humana planetaria»...
(Morin, 1993). Si se amplia ain més esta visién, se comprende entonces el
carécter vital —objetivamente y, por ello, ontolégicamente, por asi decir— de
esta interrogante. Porque, in fine, se trata de la perennidad de la humanidad
y, de manera auin mas amplia, de la posibilidad misma de vida en la Tierra. Lo
que puede parecer fascinante a algunos y angustiante a otros es que tenemos
la impresion de estar a la espera de la declaracion definitiva de una nueva
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de destino comtun, entonces podemos proponer la nocion de Tierra-Patria»
(Morin, 2000, p. 81). La Tierra-Patria y la comunidad de destino comun, mas
que super estructuras o «epifenémenos», constituyen una exigencia de fondo
para la humanidad.

Este desvio muy breve a través de algunas ideas sobre nuestros origenes nos
lleva a una meditacion sobre la muy extensa aventura de la hominizacion: es
un intento modesto para salir, por un momento, de nuestra envoltura humana
moldeada de dudas, para abrirnos a la comprension de un nuevo comienzo...
La humanidad debe mirar més hacia el futuro. «Nuestra conciencia nos en-
sefia que el futuro de la humanidad depende también del futuro de la con-
ciencia» (Morin, 1993, p. 67). Tenemos que tener perspectivas de largo plazo
sobre los numerosos y potenciales peligros actuales a los que se enfrentan la
humanidad y la vida en la Tierra. Debemos estar en condiciones de imple-
mentar soluciones para estos problemas que pueden requerir muchos afios
de esfuerzos inquebrantables. Debemos demostrar una prevision responsa-
ble y tomar decisiones que atenuen los peligros que puedan afectar a genera-
ciones de seres humanos, antes de que se produzcan las crisis cataclismicas.
Debemos ser capaces de no hundirnos en una suerte de «pesimismo» que
provogue una inaccion. Ante una suerte de pensamiento fantasioso que se ha
generado con la idea de una devastacion irreversible por un cataclismo de fin
de mundo («colapsologia»), el comportamiento humano sobre este tipo de
sentimientos supone una conciencia racional y capacidades de regeneracion.
Nos encontramos mas bien en una aventura desconocida donde quizad somos
a la vez exploradores y disidentes. Debemos entonces prepararnos para una
comprensién de la conciencia del futuro: implica los proyectos, los deseos, las
expectativas, las esperanzas, las ambiciones, pero también los temores, los
miedos, las aprensiones (Soustre, 2016).

La conciencia del clima

La comprensidn y la percepcion de la poblacion adolescente, asi como su
compromiso con la lucha ante el cambio climatico, no generan ningun interés
por parte de la politica. La mayoria de los estudios de las tres ultimas déca-
das solo estan dirigidos a los adultos. Sin embargo, al ignorar literalmente a
estas nuevas generaciones, se olvida que son ellas quienes tendran la pesada
tarea de afrontar las consecuencias del desorden climatico. Inspirados por
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nuestras visiones y principios? ¢Se trata de un culto de las élites planetarias,
una naturalizacién de la religion o una mitologia del antropos?

De la identidad a la conciencia

El despertar de la conciencia sobre el proceso del desorden climatico consti-
tuye innegablemente un nuevo relato de la historia de la vida. En las paginas
anteriores, hemos intentado comprender como podriamos recuperar nuestra
capacidad de accion y hemos buscado una comprension de la situacion que
nos permita resolver el problema del Antropoceno. No podemos comenzar a
actuar colectivamente sin una toma de conciencia de nuestra capacidad de
accion colectiva y una necesaria responsabilidad individual (Jamieson, 2014).
Pero, antes de una toma de conciencia de una responsabilidad individual y co-
lectiva, debemos interrogarnos sobre nuestra «nueva» y singular historia te-
rrestre ante el advenimiento de un desorden climatico nunca antes conocido.

«Quiénes somos?», es la pregunta que se hace Edgar Morin al momento de
caracterizar la identidad humana. EL humano es un desconocido de si mismo.
Aungue se ha acumulado un vasto conocimiento sobre el humano desde hace
cincuenta afios —sobre sus origenes, su naturaleza, sus complejidades—,
este conocimiento esté disperso, fragmentado y dividido entre todas las cien-
cias, y la incapacidad o la impotencia para reunir este conocimiento mantiene
una inmensa ignorancia sobre nuestra propia identidad (Morin, 2017, p. 101).

Pero lo crucial, el «quién somos, qué somos», {puede acaso ser separado del
contexto de «dénde hablo y a quién le hablo»? «¢Es posible separarlo de mi
cultura, mi historia personal y mis experiencias con los demas, sin perder ele-
mentos importantes de lo que ocurre en mi conciencia propiamente dicha?»
(Hustvedt, 2018, p. 71). Mi identidad humana no puede ser disociada de mi
identidad planetaria. Debemos comprender que la sociedad ha de mantener-

se abierta e inconclusa.

«La unién planetaria es la exigencia racional minima de un mundo reducido
e interdependiente. Una unién asi necesita una conciencia y un sentimiento
de pertenencia mutua que nos vincula a nuestra Tierra, considerada como
primera y ultima Patria. Si la nocién de patria incluye una identidad comun,
una relacién de afiliacién afectiva a una sustancia a la vez materna y paterna
(incluida en el término femenino-masculino patria), en suma, una comunidad
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con la biésfera, en particular, la elaboracién de una vision del mundo en la
conciencia del futuro.

{Coémo saber si los jovenes a los que transmitimos un nuevo lenguaje sobre
nuevas formas de conocimiento saben lo que saben sobre los desafios del
desajuste climatico? ¢En qué momento toman conciencia de que la tarea se
vuelve dificil? ¢Hasta qué punto esta conciencia puede ser subjetiva’?

Edgar Morin afirma que «los avances de la conciencia no estan vinculados
mecanicamente a los avances del conocimiento, como lo atestiguan los avan-
ces extraordinarios de los conocimientos cientificos [acumulados en torno a
los efectos del calentamiento climéticol, que han determinado, ciertamente,
avances locales de conciencia, pero también falsas conciencias (certezas de
que el mundo obedece a leyes simples) y conciencias mutiladas (encerradas
en una disciplina particular)» (Morin, 2001, p. 102).

Al igual que Johanna Wolf y Susanne Moser (2011) en su analisis de las ex-
periencias desarrolladas sobre el rol de los jévenes en el tema del cambio
climatico, distinguimos comprensién (adquisicién y procesamiento de conoci-
mientos factuales correctos sobre el cambio climético), percepcion (represen-
tacion del mundo e interpretacién basada en la comprensién e implicacion) y
el compromiso (la toma de decisiones para resolver problemas).

La importancia de la comprensién y de las percepciones de los jovenes se
demuestra al ver cémo los conocimientos transmitidos por los cientificos
fueron prontamente objetivados con acciones contextualizadas localmente.
En este sentido, la comprensién de los cambios climaticos es importante
para los jévenes, sobre todo en su toma de conciencia para resolver proble-
mas y, en menor medida, su voluntad de cambiar de comportamiento. Nos
encontramos efectivamente en el reconocimiento de la complejidad de los
fendmenos (climaticos), entendida como una forma particular de compren-
sion apropiada de realidades que ya no se creen reducibles indefinidamente
a elementos simples.

Al dia de hoy, y de manera muy provisoria, los resultados de nuestro estudio
sugieren los siguientes comentarios: el cambio climatico es percibido por la
mayoria de los jévenes de los diferentes paises como una verdadera amenaza
local (y no un peligro lejano) y, lo que es mas, los jévenes perciben directa-
mente su impacto en su proyecto de vida tanto en el espacio como el tiem-
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un abundante corpus de literatura, quisimos examinar las percepciones del
desajuste climatico entre los adolescentes y jévenes (15-19 afios) usando una
pluralidad de metodologias (cualitativas y cuantitativas, entrevistas colecti-
vas, grupos de intercambio con cientificos, cartografia cognitiva, encuestas
«digitales», etc.).

Se aplicd este proceso de investigacion en diferentes continentes, con jévenes
de diferentes origenes sociales, culturales y étnicos, que viven en diversos
contextos geograficos. Analizamos el proceso de transmision de los conoci-
mientos dentro de la clase, sobre todo a través de las disciplinas que tienen
por misién abordar los problemas medioambientales y, en particular, los pro-
blemas vinculados al desajuste climatico, las formas de procesamiento de la
informacion, etc., resaltando las similitudes y diferencias entre los paisajes
socioculturales y geograficos. Esta investigacion-accion recopild una abun-
dante cantidad de informaciones sobre los procesos de surgimiento de una
conciencia sobre el clima, que respaldan la capacidad de los jovenes a hacerle
frente a los desafios globales a partir de sus propias vidas cotidianas, implan-
tadas en las realidades locales.

Los individuos en general, y los jovenes en particular, juegan un rol signifi-
cativo en las respuestas a los efectos del cambio climatico. Los jovenes son
finalmente los actores del futuro que aplican, inspiran o guian la respuesta
a los problemas a través de las reducciones necesarias de las emisiones de
gases de efecto invernadero. Reconocer su rol no implica desconocer la im-
portancia del contexto en que actian los jovenes: no se trata de imponer una
responsabilidad inapropiada Unicamente a los jévenes. Lo que cuenta es el
nivel de compromiso consciente y reflexivo, y como este compromiso genera
una consciencia civico-ciudadana y politica.

Lo que nos interesa aqui es comprender como las nuevas generaciones de hoy
y del futuro se ven confrontadas al problema del cambio climatico. {Cuando
y cémo surge en ellas la conciencia del clima como tal? Por conciencia del
clima, me refiero al conjunto de creencias, imaginarios, saberes, reflexibili-
dades y perturbaciones que constatamos directa o indirectamente. Todas las
creencias, los imaginarios, los saberes, etc., se elaboran en la conciencia del
individuo y producen las representaciones del mundo. Hoy, sin embargo, los
avances en el ambito de la ciencia del sistema climatico nos obligan a recon-
siderar lo que pensdbamos conocer definitivamente sobre nuestra relacion
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Afrontar las incertidumbres de lo real

«Todo, en este mundo, esté en crisis. Hablar de crisis, ya lo vimos, es hablar
de un avance de las incertidumbres. En todas partes, en todo, las incertidum-
bres han avanzado».

Edgar Morin (1981, p. 341).

Incertidumbres de las proyecciones futuras

«ELl futuro es indescifrable. Los destinos locales dependen cada vez mas del
destino global del planeta, que depende también de eventos, innovaciones,
accidentes, desajustes locales, que pueden provocar acciones y reacciones en
cadena, véase bifurcaciones decisivas que afectan este destino global» (Mo-
rin, 2001, p. 229). Al acercarse la Conferencia de las Partes CMNUCC COP25
(Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio Climéatico), los
cientificos del GIEC publicaban, por pedido de los Estados, un informe es-
pecial sobre un escenario global de 1,5 °C (IPPC, 6 de octubre de 2018). Los
cientfficos (climatélogos, sobre todo) se ven una vez mas confrontados a un
serio problema de comprensién por parte del publico. Los modelos clima-
ticos con los que trabajan actualmente, que son cada vez mas sofisticados
y mejorados, se caracterizan aun asf por importantes incertidumbres en los
prondsticos.

Ante una bidsfera cada vez més cadtica, la comprension cientifica del cambio
climéatico se volverd cada vez menos evidente para cualquier individuo no es-
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po. Més precisamente, los peligros relacionados con el cambio climatico son
percibidos como algo que pertenece al ambito personal (conciencia de si) y
colectivo, con respecto al futuro de la comunidad, de otras especies (plantas,
animales) y otros lugares. Lo que perciben como algo que pertenece a otros
ambitos de discusion se refiere mas directamente al problema de una con-
ciencia de la biodiversidad. Sobre este ultimo punto, una tendencia al escep-
ticismo se manifiesta entre los jovenes en cuanto a las medidas de atenuacion
y/o adaptacion, que no parecen particularmente convincentes con respecto a
los desafios. El término adaptacion escapa a la conciencia: es comprendido
como una forma de aceptacion, véase, para algunos, como una resignacion,
mientras que para los jovenes los problemas climaticos deben ser vistos como
la oportunidad de cambio. En cuanto a la toma de conciencia de lo global mas
allé del espacio cotidiano —«mas alla del horizonte», como diria David Abram
(2013)—, su horizonte habla del significado de una totalidad del problema, de
algo mas, algo diferente...

Por ultimo, segin Johanna Wolf y Susanne Moser (2011), los niveles actuales
de toma de conciencia y actitudes sobre el cambio climatico son insuficien-
tes para llevarnos a un verdadero cambio de comportamientos que resulte
eficaz. Entre las razones se encuentran la falta de simbiosis entre el publico
y las politicas publicas de mitigacion del cambio politico, y entre los modelos
econémicos y las politicas orientadas duraderamente hacia un proceso de
reduccién de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esto corrobora
la idea de que los problemas medioambientales complejos en general solo
son resueltos cuando el publico esta dispuesto a aceptar los riesgos y pide un
cambio (Lawson et al., 2018).

Pregunta. {No nos haria falta un cambio radical de nuestra conciencia sobre
la naturaleza, sin lo cual nosotros mismos corremos el riesgo de desaparecer

como especie?



nerales sobre cémo la economia mundial se volverd o no menos energivora
(méas verde). Ahora bien, el colapso econémico de 2008 mostré de manera
dramética, y a expensas de nosotros, cuan dificil resulta predecir los cambios
de la economia. Y la imprevisibilidad econdmica es solo el principio... Nuevas
«burbujas» estén listas para estallar, generando la posibilidad de una nueva
crisis financiera (Jouzel y Larrouturou, 2017).

Las incertidumbres sobre las realidades del cambio climatico siguen siendo
altas, en particular sobre el presupuesto de carbono disponible —es decir,
el CO, que aun se puede emitir— para no sobrepasar 2 0 1,5 °C de calenta-
miento con respecto a los niveles preindustriales, y también sobre las relacio-
nes entre emisiones y cambios de temperatura, que hacen dificil saber si en
efecto vamos hacia un calentamiento de 1,5 °C o més bien de 2 °C, o incluso
mas. Existe otro nivel de incertidumbre, que proviene de cémo se ponderan
los modelos climaticos globales. En consecuencia, el futuro no solo resultaria
incierto: serfa intrinsecamente impredecible...

Nuevamente, llegamos a zonas de incertidumbre sobre la realidad del cambio
climético que impactan el realismo que podemos tener sobre el problema cli-
matico, y revelan a veces que aparentes irrealismos eran realistas. El realismo
hace que afio tras afio «se espera ver en particular que comience un decre-
cimiento de las emisiones de gases de efecto invernadero; afio tras afio, esta
esperanza se ve frustrada... Con el ritmo actual, en menos de veinticinco afios
habré una acumulacién tal de estos gases en la atmdsfera que la temperatura
promedio de la Tierra serd superior a 2 °C de lo que fue antes de la revolucion
industrial, y la humanidad se vera confrontada a los trastornos graves previs-
tos si se sobrepasaba este limite» (Le Monde, septiembre de 2018). Esto nos
muestra que hace falta saber interpretar la realidad antes de reconocer dénde
esta el realismo.

Més aln, «esto nos muestra al mismo tiempo que el significado de las si-
tuaciones, hechos o acontecimientos corresponde a la interpretacion. Todo
conocimiento, inclusive toda percepcion, es una traduccion y reconstruccion,
es decir una interpretacién» (Morin, 1993, p. 147). Asi, la realidad no es legi-
ble como una evidencia. Las ideas y teorias no reflejan la realidad, sino que
la traducen eventualmente de manera errénea. Nuestra realidad no es otra
cosa que la idea que tenemos de la realidad. «El siglo XX descubrié la pér-
dida del futuro, es decir, su imprevisibilidad. Esta toma de conciencia debe
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pecializado y, de cierta forma, para buena parte de los responsables politicos
de tomar decisiones. La humanidad avanza a través de un caos que corre el
riesgo de destruirla (no confundir caos con colapso, cataclismo). «El término
caos se comprende aqui como la unidad indistinta de la creacién y la des-
truccion» (Morin, 2001, p. 226).° No sabemos lo que ocurrira, pero sabemos
que existen y existirdn de cualquier forma impactos enormes e irreversibles
en todos los niveles: medioambientales, econémicos, sociales, etc., y que los
modelos actualmente propuestos escapan al pensamiento y la sabiduria hu-
mana. «Nuestras mentes se ven desbordadas por la insostenible complejidad
del mundo» (Morin, 2001, p. 226). Los avances de la informacién a nivel de
diagndsticos y conocimiento sobre la duracién del desorden climéatico se ven
acompafiados por el avance de la ignorancia, provocada por la fragmentacion
y la compartimentacion del saber. Alli, nuevamente, desembocamos en la in-
certidumbre» (Morin, 2001, p. 226).

Acabamos de evocar, en un capitulo anterior, la importancia del uso de los
modelos para comprender los numerosos factores que influencian los cam-
bios en los sistemas complejos del clima. La pregunta que se repite es: épor
qué estos modelos tienen una capacidad limitada para predecir el futuro?

Una primera razén es que no estan capacitados para tomar en cuenta las
incertidumbres de lo real. Puede parecer quizé algo evidente, pero suele ser
ignorado. Por su naturaleza misma, los modelos no pueden integrar todos los
factores implicados que influencian un sistema natural, y los que lo influen-
cian suelen ser mal comprendidos (Maslin y Austin, 2012). Mas alld de esta
reflexion epistemoldgica, los problemas méas concretos pueden ser ilustrados
siguiendo los senderos de las incertidumbres en serie que se desarrollan en
los modelos hoy utilizados. El aumento previsto de las emisiones de gases de
efecto invernadero y los aerosoles en la atmdsfera a finales del siglo es uno
de los primeros insumos de todo modelo climatico. Estas proyecciones estan
basadas en modelos econémicos que predicen el uso de las energias fosiles
a escala planetaria en un periodo de cien afios, en funcién de hipotesis ge-

5 Como tan bien lo formulara Edgar Morin, «la incertidumbre no implica solo medidas
y predicciones. Implica los conceptos capaces de dar cuenta de los fenémenos
complejos» (1980, p. 379). Hemos desarrollado esta reflexién sobre la incertidumbre
con esta idea en mente, que sigue siendo de actualidad en el contexto actual de cambio
climatico y Covid-19.
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En este contexto, dos cosas parecen evidentes: la primera es la pluralidad
de las posibilidades. Lo que existe entonces es solo una parte de lo que es
potencialmente realizable. Esto implica una segunda observacion: el andar
del mundo no es un andar hacia lo més probable, hacia el despliegue de la
entropia, sino que hacia el enlazamiento de la incertidumbre y lo complejo
(Pena-Vega, 2018).

El conocimiento en torno al cambio climéatico, como todo conocimiento, es
una aventura incierta que conlleva en si misma, y permanentemente, el ries-
go de la ilusion y el error. En un texto premonitorio, Michael Glantz (1979)
decia que todo aquel interesado en el estudio del clima y su impacto en la
sociedad, tendria que tomar como referencia el afio 1972, porque fue suma-
mente importante desde todo punto de vista. Durante este afio, en efecto,
hubo una serie de anomalias meteoroldgicas que afectaron la produccion ali-
mentaria global y la disponibilidad de recursos agricolas. En un primer mo-
mento, algunos culparon a las condiciones meteoroldgicas por la escasez de
alimento, pero luego estas afirmaciones fueron reevaluadas y la escasez fue
atribuida a condiciones excepcionales del régimen climatico. En realidad, las
anomalias de 1972 incluian diferentes fenédmenos: el cuarto afio consecutivo
de sequia en la zona saheliana de Africa del Oeste, la escasez de recursos
marinos en las costas peruanas, la sequia en América Central, la Union So-
viética, la India y China, asi como lluvias extremas en Australia y Kenia. Al
ver este relato, casi cuarenta afios més tarde, no podemos evitar ponerlo en
paralelo con la realidad actual y nos hacemos la siguiente pregunta: ise sa-
caron las conclusiones sobre un caos climéatico anunciado? Esa época estuvo
marcada por el fuerte aumento de los precios de los cereales en el mercado
internacional —el mayor comprador de cereales era la URSS— y por una
escasez general de los productos alimentarios en el mercado internacional,
fendmenos imputados a las fluctuaciones meteoroldgicas y al temor de que
esta situacion perdurase.

Estos primeros conocimientos fundamentales de un fendmeno nuevo llevaron
a los investigadores a las siguientes preguntas: «,EL régimen climatico se en-
friaba? ¢Se calentaba? (Seguia siendo el mismo?» (Glantz, 1979, p. 189). El
clima, y de cierta forma lo meteorolégico, se vuelven variables importantes
en términos de desarrollo industrial, de localizacién geografica y/o una idea
preconcebida de la sociedad. Segun Glantz (1979), esta importancia se debe
particularmente a la aceptacién por parte de los medios de comunicacion
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ser acompafiada por otra, retroactiva y correlativa: que la historia humana ha
sido y sigue siendo una aventura desconocida. Una gran conquista de la inte-
ligencia seria desembarazarse al fin de la ilusién de poder predecir el destino
humano. El futuro sigue siendo abierto e impredecible. Ciertamente, existen
determinantes econdmicos, socioldgicos y de otro tipo [climaticos] en el curso
de la historia, pero tienen una relacién inestable e incierto con accidentes y
vicisitudes innombrables que alteran o desvian su curso» (Morin, 2000, p. 87).

La incertidumbre del conocimiento

Hay una gran parte de incertidumbre en lo que se considera el saber, el co-
nocimiento, tanto en lo que ocurre a nuestro alrededor como lo que ocurre
dentro de nosotros... en nuestra consciencia de nosotros mismos. Segin Henri
Atlan, «la gran diferencia, con respecto al pasado, el pasado hace uno o dos
siglos, es que somos mucho més conscientes [...]. Antes, se sabfa que no se
conocfia todo, pero se pensaba que se lograria, que era solo cuestion de tiem-
po, que bastaba con seguir avanzando para eliminar cualquier incertidumbre.
Ahora, sabemos que no es el caso y que a fin de cuentas hay dmbitos insolu-
bles. Lo que no quiere decir que no sepamos nada» (Atlan, 2014, p. 41).

Al contrario, podemos tratar de imaginar un mundo caracterizado por la cer-
teza compleja. Supongamos por un instante que todos los acontecimientos
futuros, que todas las evoluciones serian conocidas de antemano y podrian
ser predichas con precision. No habria errores, ninguna sorpresa. Conoceria-
mos el conjunto de nuestras acciones futuras, al igual que sus consecuencias
precisas. En ese mundo no hay nada que aprender vy, por lo mismo, ninguna
informacion que valga la pena (Glimcher, 2003). En ese mundo, no serviria de
nada tener una conciencia ni conocimientos.

Ahora bien, considerando nuestros crecientes conocimientos, pareciera que
hoy vemos nacer otra visién del mundo, o al menos una nueva situacién (Glim-
cher, 2003) en que la incertidumbre, lo aleatorio o el azar ya no son inhibidos,
sino que, al contrario, son tomados en cuenta en la produccién de conoci-
miento. Fusco y sus coautores nos proponen «realizar la ciencia con la incer-
tidumbre» (Fusco et al., 2015, p. 2). Por ejemplo, vemos el mundo a través
de la fisica cuantica como una suerte de surgimiento perpetuo —«en el baile
frenético de las particulas, particulas que son energfa, y cuya materia surge de
manera completamente aleatoria» (Glimcher, 2003, p. 371).
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La incertidumbre del mundo

Estamos conscientes de que un enfoque demasiado abstracto, que se limita
a los principios y los modelos tedricos, véase a las hipotesis, corre el riesgo
de descuidar las caracteristicas no ideales del mundo real y, sobre todo, corre
el riesgo de no considerar la incertidumbre del mundo global. Hace falta pre-
guntarse hasta qué punto los principios abstractos de los modelos cada vez
més sofisticados del clima impiden el esbozo de una toma de conciencia de
estas incertidumbres. Hay que reconocer que la valoracion cientifica en una
situacion de incertidumbre resulta diffcil.

De esta forma, pareciera que la posibilidad de limitar el calentamiento a 1,5
°C de aqui al final del siglo es «extremadamente improbable». Las tenden-
cias de largo plazo —como la mayor probabilidad de acontecimientos extre-
mos y el empeoramiento de un desorden climético que se esta acelerando
peligrosamente— pueden volverse detonantes de un cambio. Este tipo de
cambio puede implicar riesgos de intensificacién de los eventos extremos,
pero es importante reconocer que los choques y la liberacion de tensiones
también pueden llevar a que mejoren las perspectivas de los peligros que
nos acechan. Estamos en un periodo incierto y, paraddjicamente, es también
un momento en que podria emerger una toma de conciencia que recupere
la idea de que una «comunidad de destino comun necesita no solo peligros
comunes [peligros ecolégicos, N. del A.], sino también una identidad comun»
(Morin, 2001, p. 225).

La realidad de una conciencia planetaria es justamente inasible; incluye enor-
mes incertidumbres debido a su complejidad, fluctuaciones, dinamicas mez-
cladas y antagonistas, sus bifurcaciones inesperadas, las posibilidades que
parecen imposibles y sus imposibilidades que parecen posibles. «Lo inasible
de la realidad global retroactua sobre las partes singulares, porque el devenir
de las partes depende del devenir del todo» (Morin, 2000, p. 159).

En el futuro, el mundo deberé atravesar multiples transiciones complejas:
hacia un futuro de baja intensidad de carbono; hacia una proteccion de los
ecosistemas v la biodiversidad; hacia un mejor uso de nuestros recursos de
agua; hacia una agricultura menos intensiva (desafio de produccion alimen-
taria); hacia un cambio tecnoldgico de una profundidad y una intensidad sin
precedentes; hacia nuevos equilibrios econémicos y geopoliticos mundiales.
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del hecho que estos factores son nuevos gracias a la toma de conciencia de
ciertos dirigentes politicos y econdmicos, para quienes los factores climaticos
deben ser tomados en cuenta en la ecuacién alimentaria.

Lo que resulta significativo en el articulo de Michael Glantz sobre el proble-
ma que nos interesa, es constatar como el conocimiento nos hace detectar
una realidad que supera a nuestras posibilidades de conocimiento: nos lleva
a edificar un meta-punto de vista... (como la conciencia). En la época, el ca-
lentamiento global provocado por un mayor contenido de CO, en el marco
de un proyecto global hacia parte del debate y era cada vez méas tomado
en cuenta como un problema de peso. Para los investigadores, el problema
del aumento del contenido de CO, en la atmdsfera debia ser considerado
tanto un acontecimiento como un proceso. Glantz evoca en su articulo que
ya habia una atencion especial por los problemas relacionados con el CO,,
tanto por parte de la opinidn publica como de los politicos a cargo de to-
mar decisiones, debido a una prospectiva con una doble consecuencia: el
derretimiento de los glaciares y la desintegracion del casquete glaciar de la
Antértica occidental, generando un posible aumento del nivel del océano del
orden de los cinco a seis metros.

Resulta increible que estos diagndsticos hayan sido concebidos a principios
de los aflos 1970, hace cerca de 50 afios. Es decir, que ya entonces teniamos
conocimiento de los desafios globales del calentamiento climatico. En todos
estos aflos, aunque eran inciertas, estas informaciones disponibles resultaban
suficientemente sélidas para incitar a las sociedades industriales, principal-
mente las emisoras de gases de efecto invernadero, a tomar decisiones. Por
otra parte, también sabfamos que la actividad humana estaba implicada en
una tendencia que iba a proseguir afio tras afio durante décadas, en un pro-
ceso de calentamiento climatico inexorable, con todas las consecuencias que
esto tiene hoy. Ahora bien, si ya se sabfa, épor qué los Estados emisores de
CO, no se comprometieron realmente para reducir las emisiones? {Por qué
haber esperado tanto tiempo? {Por qué dar tantos rodeos en cada conferen-
cia mundial del clima? Empujamos nuestro planeta al borde del precipicio por
una simple eleccidon econdémica neoliberal y los dafios se vuelven cada vez
mas irreversibles. Una tendencia al unilateralismo, incluso a un cierto egoismo
de los Estados, hoy vuelve mas dificiles las decisiones multilaterales de largo
plazo, necesarias para luchar eficazmente contra el calentamiento del planeta
y la degradacion del medioambiente mundial.
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de nuestra incertidumbre general (Pena-Vega, 2008). Como los ciudadanos,
los fenémenos solo son parcialmente descritos por leyes cientificamente im-
perfectas. Segiin Morin (1984), «lo propio de la cientificidad no es reflejar lo
real, sino que traducirlo en teorfas cambiantes y refutables; el conocimiento
debe intentar negociar con la incertidumbre» (Morin, 1984, p. 80). No solo las
diferentes ciencias (ciencias sociales humanas incluidas) no dan una respuesta
idéntica a la misma pregunta, sino que ademas se duda de la propia naturaleza
del proceso a través del cual el hombre intenta dar cuenta del mundo y la so-
ciedad. Sin embargo, la diversidad de las preguntas —y de los puntos de vista
en términos de respuestas— permite el enriquecimiento del conocimiento.

La incertidumbre humana

El humano, y mas precisamente la humanidad —incluso, de manera mas
general, nuestra civilizacion—, deben orientarse mas hacia el futuro (Tonn,
2017). No resulta facil explicarles que las incertidumbres juegan un rol impor-
tante en la vida humana; imaginen un poco entonces como es tener que ex-
plicarlo a quienes toman decisiones (Talben, 2013), y mas aun hacerles com-
prender que «elementos posibles son actualmente imposibles. Los elementos
improbables son posibles» (Morin, 1996, p. 115).

Pero ¢qué quiere decir orientarse mas hacia el futuro? Es admitir que nues-
tro desarrollo econémico-tecno-cientifico estd degradando inexorablemente
la biésfera, con la contaminacién del aire y el agua, la escasez de agua, la
erosién de los suelos, las hambrunas, la sequfa, la extincion de las especies
o los incendios forestales, junto con el uso excesivo y el agotamiento de los
recursos, que constituyen amenazas para la civilizacion. De todas formas, re-
tomando la férmula de Edgar Morin, «el futuro ya no es lo que era» (Morin,
2015, p. 87). Resulta ilusorio creer que superando los desafios técnicos se
llegaré siquiera a una parte reducida de la solucién. Esta idea parece guiada
por una ley soberana de la historia, la «ley» del progreso.® Pero {sabemos
realmente hacia déonde vamos?

6 Aunque algunos suefian con unir a la humanidad en linea, acontecimientos actuales de
dimensién planetaria, el Covid-19, parecen darle un nuevo aire a la tesis del «derrumbe»
de Jared Diamond (2005). Un gran numero de expertos, intelectuales, politicos
y ciudadanos comunes piensan que la crisis del coronavirus y sus consecuencias
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La «gobernanza» de estas transiciones complejas y los peligros asociados re-
querirdn una reflexién de largo plazo, inversiones y una cooperacion interna-
cional. Los peligros de estas transiciones ya se hacen sentir a nivel de la bio-
diversidad, que no solo afecta a los animales de tierra firme. Segun Frankel,
«en el mundo marino también se observa un cambio notorio de la fauna en
el mismo momento, con la caida del plancton, la desaparicion de numerosos
peces y moluscos» (Frankel, 2016, p. 30). Nos falta una Politica. Morin habla
de una «antropolitica», es decir, «una politica de largo plazo [que] obedece a
la atraccién de las finalidades que hemos contemplado, que debieran recor-
darnos incesantemente las ideas-gufas y las ideas claves. Al igual que el me-
diano plazo, el largo plazo exige, en el presente mismo, una inversién politica
y filosdfica, que lamentablemente no toman en cuenta los que se presentan
como héroes de un mejor futuro; una inversion en el replanteamiento politico,
una verdadera refundacion, que requiere la reforma del pensamiento...» (Mo-
rin, 2000, p. 177).

Por ultimo, retomo aqui una idea de René Passet (2014): la Politica no debiera
satisfacerse de la derivada de las leyes deterministas (certezas) a modo de
representacion compleja del tiempo: debe inscribirse en las realidades con-
cretas de la historia cronolégica. «En este sentido, todo humano es un actor
potencial de la Historia» (Passet, 2014, p. 61).

La incertidumbre es nuestro destino, no solo en la accién, sino también en el
conocimiento. La condicion humana esta asi marcada por dos grandes incer-
tidumbres: la incertidumbre cognitiva y la incertidumbre histérica. Cuando
ocurren muchas interacciones e interfaces, no se puede tener una certeza ab-
soluta. La incertidumbre cognitiva es resumida por el biélogo Francgois Jacob,
citado por Edgar Morin: «Para saber todo lo que ocurre en un cuerpo, habria
que matarlo, y entonces lo que ocurre en €l se detiene». «Hay que aceptar
pensar con cierta incertidumbre. En cuanto a la incertidumbre histérica, esta
vinculada al caracter cadtico de la historia humana. No podemos ignorar la
gran revelacion del siglo XX: nuestro futuro no es teleguiado por el progreso
histérico» (Morin, 2010, p. 443).

Ahora bien, resulta curioso constatar lo dificil que es hacer aceptar que las
certezas hayan dejado lugar a lo que Henri Atlan llama «la incertidumbre cua-
litativa» (Atlan, 2008, p. 83), esas cosas que no se pueden cuantificar y que to-
davia pueden ser ignoradas, ya que nuestros conocimientos mismos participan
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complejidad del humano, siempre contextualizar y no encerrarse en certezas
[..]. Nuestra vida misma es muy incierta y el futuro de la humanidad es igual
de incierto» (Morin, 2015, p. 38).

La incertidumbre climatica

El programay el caréacter ineluctable del proceso de cambio climético, a pesar
de todo, son inciertos debido a la ambigliedad introducida por las elecciones
humanas, la variabilidad natural y la incertidumbre cientifica, que incluye la
incertidumbre de la modelizacién cientifica climatica (los factores geofisicos,
socio-ecoldgicos del cambio climético).

«En general, las proyecciones climaticas son presentadas a través de una se-
rie de vias, hipdtesis u objetivos plausibles que muestran las relaciones entre
las elecciones humanas, las emisiones, las concentraciones y los cambios de
temperatura. Ciertas hipotesis son compatibles con una dependencia conti-
nua de los combustibles fésiles, mientras que otras solo pueden lograrse con
acciones deliberadas para reducir las emisiones. El abanico que resulta de
esto refleja la incertidumbre inherente a la modelizacién de las actividades
humanas y su influencia en el clima» (Fourth National Climate Change As-
sessment, 2017, p. 134).

Estas incertidumbres son inherentes a la modelizacion de las actividades hu-
manas o a una consideracion de los parametros geofisicos, incluyendo una
evaluacion del nivel de confianza (probabilidades). Estédn basadas en con-
sensos descriptivos de la naturaleza de las pruebas cientificas, que ponen
en evidencia una confianza media o elevada de la incertidumbre que se les
atribuye a las simulaciones. Existe entonces un nivel de probabilidad elevado
del cambio climatico futuro; en cambio, hay una probabilidad media sobre la
amplitud del calentamiento basada en las estimaciones de las concentracio-
nes atmosféricas de gases de efecto inverhadero.

Sin embargo, en muchos casos, en particular en las escalas regionales, puede
ocurrir que una respuesta forzada por el hombre no haya surgido ain ante la
variabilidad del clima, pero podria manifestarse en el futuro.

Segun el razonamiento del Cuarto Informe U.S. Global Change Research Pro-
gram, la incertidumbre cientifica abarca diferentes factores en un «<modelo glo-
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En cambio, es extremadamente importante tomar en cuenta la idea de que el
futuro abarca valores éticos, razén por la cual las generaciones actuales de-
ben preocuparse de las generaciones futuras y tienen obligaciones con ellas.
En efecto, aunque el trastorno climatico se origine en la especie humana, ¢la
responsabilidad incumbe entonces a toda la especie humana (Malm, 2017)?
Las razones por las que las generaciones actuales debieran preocuparse de
las generaciones futuras y poseen obligaciones con ellas son de tipo intrinse-
camente bioantropoldgico y filossfico, Y representan valores profundamente
instalados, al mismo nivel que los valores de una toma de conciencia de una
comunidad de destino comun.

Nos encontramos ahora en una encrucijada, como nos lo advirtiera Rachel
Carson hace ya casi sesenta afios: «Dos caminos se abren ante nosotros, pero
no son igual de bellos, como en el clasico poema de Robert Frost. Uno pro-
longa la via que ya hemos seguido durante mucho; es facil, engafiosamente
comodo: es una autopista donde se permiten todas las velocidades, pero que
lleva al desastre. El otro, “el camino menos recorrido”, nos ofrece nuestra
ultima, nuestra unica oportunidad para llegar a un destino que garantiza la
preservacion de nuestra tierra» (Carlson, 2009, p. 265). Ahora bien, desde
esta advertencia, la nave espacial Tierra ha proseguido su carrera loca y des-
enfrenada. Una cosa es cierta: «La conciencia de la relacién bioantropoldgica
y antropoecoldgica nos ha mostrado los limites del modelo dominante de cre-
cimiento econdmico» (Morin, 2015, p. 94).

Finalmente, los razonamientos que desarrollamos aqui nos llevan a una ultima
reflexion. Estoy convencido de que, a pesar de miles de informes cientificos
publicados desde hace cuarenta afios, seguimos sin querer ver nada: miramos
como los otros se exponen a las catastrofes que golpean con demasiada fre-
Cuencia diferentes regiones del planeta, y hoy nos sentimos desamparados.
No tenemos ni las visiones del futuro para hacerles frente (preparar los even-
tos catastroficos), ni sobre todo, como dijera Frédéric Keck, “«el imaginario
para comprender lo que nos ocurre» (Keck, 2020, p. 2). Alaluz de los grandes
eventos para los que tendremos que estar preparados, «hay que aceptar la
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incalculables en términos de inestabilidad econémica, social, politica, medioambiental,
etc., son los ingredientes de un céctel de riesgos existenciales y peligros para la
civilizacion de la Tierra (sobre esta misma idea de civilizacion, ver Yuval Noah Hari, 21
legons pour le XXI siecle, Paris, Albin Michel, 2018).
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Figura 1. Los tres componentes de las incertidumbres del cambio climatico
(Fuente: Fourth National Climate Change Assessment, vol. |, p. 148, 2017,
adaptado a partir de Hawkins y Sutton, 20 de septiembre de 1998).

desafio en la comprension de los desérdenes climaticos en lo que se suele
llamar «las escalas».

Los procesos que originan las precipitaciones son un buen ejemplo. Se produ-
cen en escalas més finas que lo que puede ser resuelto por modelos, incluso
de alta resolucion, y requieren una extensa configuracion. Las precipitaciones
dependen también de numerosos aspectos del clima a gran escala, sobre todo
de la circulacion atmosférica, los recorridos de las tormentas y la convergen-
cia de la humedad (circulacién de corrientes y vientos ocednicos). Segun el
mayor nivel de complejidad asociado a la modelizacion de las precipitaciones,
la incertidumbre cientifica tiende a dominar las proyecciones de las precipita-
ciones a lo largo del siglo, afectando a la vez la magnitud y, a veces (segun el
lugar), la sefial del cambio proyectado de las precipitaciones.

Podemos suponer, guardando las proporciones, que durante las préximas dé-
cadas la mayor parte de la amplitud o la incertidumbre de los cambios clima-
ticos mundiales y regionales serd resultado de una combinacién de variabili-
dad natural (principalmente vinculada a la incertidumbre en la especificacion
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bal del clima» (USGCRP, 2017). La primera incertidumbre es de tipo «paramé-
trico», es decir, la capacidad de los modelos climaticos globales (MCG) para
simular procesos que se producen en escalas espaciales o temporales mas
pequefias que lo que pueden resolver. La comunidad cientifica ha intentado
resolver este problema del «downscaling» concibiendo modelos regionales,
cuya resolucion espacial se afina cada vez més. La segunda incertidumbre es
estructural: se trata de saber si los MCG incluyen y representan con precision
todos los procesos fisicos importantes que se producen en escalas que pueden
resolver. La incertidumbre estructural puede manifestarse porque un proceso
no ha sido aun reconocido —como «puntos de inflexion» o mecanismos de
cambio brusco—, o porque es reconocido, pero no aun suficientemente bien
comprendido como para ser modelizado correctamente —como los mecanis-
mos dindmicos importantes para la fusién de los casquetes glaciares. Esta idea
de los «puntos de inflexion» ha sido muy documentada en el dltimo tiempo por
los cientificos, apoyandose en modelos; aun asi, siempre seran deseables ma-
yores conocimientos y mejores modelos. Pero, aunque estos modelos no sean
la panacea, queremos insistir en que hay que reconocer que «la complejidad
de los modelos climaticos ha crecido con el tiempo, porque integran compo-
nentes adicionales del sistema climatico terrestre» (GMC, 2017, p. 142).

Por ultimo, la tercera certeza es la «sensibilidad al clima, una medida de la re-
accion del planeta al aumento de los niveles de CO, que esta formalmente de-
finida en los factores fisicos del cambio climatico; como el cambio de tempe-
ratura de equilibrio que proviene de una duplicacion de los niveles de CO, en
la atmdsfera con respecto a los niveles preindustriales» (GMC, 2017, p. 148).

Uno puede preguntarse entonces: écudl es la mayor de estas fuentes de in-
certidumbres —cientifica, natural y humana—? Una respuesta posible es que
esto dependera de la agenda politica y las variabilidades de los procesos de
mutacion climética. Mas precisamente, las principales incertidumbres que
persisten estan vinculadas al alcance y la naturaleza precisa de los cambios a
escala mundial, asi como regional, y mas particularmente la probabilidad de
los eventos extremos, al igual que nuestra capacidad para simular y atribuir
estos cambios con la ayuda de modelos climaticos. Nuevos enfoques inno-
vadores para el andlisis de datos climaticos, la mejora continua de la mode-
lizacion del clima, asi como el establecimiento y mantenimiento de redes de
observacién de referencia, tales como la red mundial sobre el clima, tienen el
potencial para reducir las incertidumbres (USGCRP, 2017). Hay un verdadero
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Ensefiar la comprensidn
del cambio climatico

«Ensefiar la comprensién entre los humanos es la condicion y garantia de la
solidaridad intelectual y moral de la humanidad».

Edgar Morin (2000, p. 103).

Hasta ahora, hemos considerado que ciertos postulados implicitos son acep-
tables, o al menos como intelectualmente coherentes y definibles. Esta forma
de inteligibilidad no siempre es reconocida en las ciencias humanas y socia-
les, que favorecen un pensamiento critico. En efecto, nos decantamos por
el reconocimiento de una complejidad del sistema climatico entendida como
una forma particular de comprensién adecuada a multiples realidades. Des-
pués de todo, es el proceso de complejizacion (por parte de la mente que ad-
quiere conocimiento) lo que resulta mucho mas interesante de estudiar que la
complejidad en si misma, en cuanto estado, categoria, capacidad o esencia.
Asi pues, «reconocer y suponer la complejidad de una realidad es, ademas,
admitir su naturaleza, a la vez homogénea y heterogénea, su opacidad, su
multidimensionalidad, lo que exige una comprension mas fina, una multirre-
ferencialidad» (Ardoino, 2000, p. 258).

La educacién del futuro dificilmente se podra lograr sin una comprension del
sentido que este les dara a nuestras vidas; y en este sentido la comprension
tiene un valor antropoldgico.
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de las condiciones iniciales del estado del océano) y cientifica, es decir, de los
limites de nuestra capacidad para modelizar y comprender las complejidades
climéaticas del sistema de la Tierra.

La figura n® 1 ilustra la parte variable, a lo largo del siglo XXI, de los tres fac-
tores de las incertidumbres del cambio climatico —la variabilidad interna, la
incertidumbre cientifica y la incertidumbre vinculada a las hipdtesis, es decir,
relacionada con la actividad humana— en la simulacién de las temperaturas
promedio decenales en Estados Unidos. Segun los cientificos, la incertidum-
bre humana es relativamente baja en el corto plazo. En cambio, con el paso
del tiempo, las diferencias entre las diversas vias futuras se vuelven mas gran-
des, amplificadas por la respuesta diferida del océano. Hacia 2030, la fuente
de incertidumbre humana se volverad cada vez més importante para determi-
nar el alcance y las tendencias del calentamiento planetario futuro. Aunque
la variabialidad natural seguird produciéndose, la mayoria de las diferencias
entre los climas presentes y futuros serd determinada por la eleccion que la
sociedad haga hoy y en las préximas décadas. Mientras mas lejos miramos
hacia el futuro, mas grande es la influencia de estas elecciones humanas en el
alcance del calentamiento futuro.

«No necesitamos exigir niveles imposibles de certeza a los modelos para tra-
bajar en un futuro mejor y mas seguro» (Maslin y Austin, 2012, p. 184). Més
alld de nuestra discusién sobre como afrontar las incertidumbres de lo real,
falta preguntarse dénde estamos en la lucha contra el cambio climatico. De-
bemos tener una vision clara, que tenga posibilidades de ser aplicada en los
afios siguientes —cruciales para las proximas generaciones. Por dltimo, de-
bemos preguntarnos: écudles son las instituciones politicas, sociales y eco-
némicas capaces de luchar eficaz y rapidamente contra el cambio climatico?

Pregunta. éCree que estamos alin a tiempo de reducir las emisiones de CO,
en el planeta?
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al problema climéatico, podemos decir que la comprension es el conocimiento
que adquirimos de los fendmenos relacionados con la transformacién climati-
ca, que «abarca todo aquello de lo que podemos hacernos una representacion
concreta, o que podemos captar de manera inmediata por analogia» (Morin,
1986, p. 144). Asi, nuestra representacion es comprensiva, ya que procura un
conocimiento en el acto. Es fundamental tener una buena comprensién de los
fenédmenos observados, no solo porque esta inducira intrinsecamente a la ac-
cion, sino que, mas profundamente adn, constituye un conocimiento fraternal
(una visién integral de la naturaleza del mundo susceptible de propiciar una
especie de armonia entre los humanos y la naturaleza).

F CONCRETO H

Analogia < » Representacion

Global « # Conjuncion

Sujeto = » Subjetividad/afectividad
Proyeccion « +|dentificacion

Figura 2. Los componentes de la comprension. Esta figura presenta los com-
ponentes de la nocion de comprension adaptados del libro E[ conocimiento del
Conocimiento, El Método, Edgar Morin, t. 3, p. 150, 1986.

Lo importante en esta perspectiva educativa es captar correctamente la com-
prension de los fendmenos de la transformacion climatica.

Asi pues, sugerimos establecer un vinculo entre la comprension de los fend-
menos de la transformacion climatica y las practicas educativas, reconocien-
do que la comprension se debe combinar, por una parte, con procedimientos
de verificacion (en lo que respecta a riesgos de error e incomprension) y, por
otra, con procedimientos de explicacion.

El acto de la comprensidn, el retorno al conocimiento

La educacion se sigue representando, sobre todo, como una preparacion para
la vida que implica, en primer lugar, la capacidad de adaptarse al entorno
material, econémico, social, ecoldgico, ético y politico en el que se enmarca
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«Ensefiar la comprensién como una “cosa” en si misma, una entidad bien defi-
nida dotada de una historia; ahi se encuentra la misidon propiamente espiritual
de la educacion: ensefiar la comprension entre las personas como condicion y
garantia de la solidaridad intelectual y moral de la humanidad» (Morin, 2000,
p. 103).

La comprension tiene un significado doble. En un primer sentido, es el cono-
cimiento que abarca todo aquello de lo que podemos hacernos una represen-
tacion concreta, o que podemos captar de manera inmediata por analogia. De
este modo, la representacion es comprensiva pues procura un conocimiento
en el acto mismo que hace surgir algo analogo del fendmeno percibido.

En un segundo sentido, la comprension es el modo fundamental de conoci-
miento para cualquier situacion humana que implique subjetividad y afectivi-
dad; y, de manera mas central, para todos los actos, sentimientos y pensa-
mientos de un ser percibido como individuo/sujeto.

Estos dos significados de la comprension son complementarios, lo que abre
perspectivas para la inteligibilidad de los fendmenos. En este sentido, nues-
tro trabajo de analisis de la comprension de la transformacion climéatica
y medioambiental no consiste tanto en tratar de homogeneizar los datos a
costa de un inevitable reduccionismo, sino en intentar articular (cuando no
combinar) los saberes. En esta perspectiva, proponemos desarrollar una for-
ma de inteligibilidad de las practicas educativas sobre el cambio climético,
distinguiendo entre «visiones» centradas en los individuos (perspectivas so-
ciopsicoldgicas), en las interacciones climatoecoldgicas (perspectivas bios-
féricas) y en las organizaciones e instituciones (perspectivas antropoliticas),
junto con una cosmovision contextualizada. Admitir que es necesario reducir
las emisiones netas de CO, para limitar el cambio climatico a corto plazo y el
calentamiento global a largo plazo, se trata simplemente de una afirmacion
y no de una manera de comprender el proceso climatico. La comprensién
puede y debe formar parte de todos los modos de conocimiento, incluido
el cientifico, de los fendmenos humanos. Como toda forma de conocimien-
to, el conocimiento cientifico sobre la transformacion climatica requiere mas
que nunca situarse en una perspectiva educativa, es decir en «una dimensién
comprensiva para conocer las significaciones de las situaciones y acciones vi-
vidas, efectuadas, percibidas, concebidas por los actores sociales, individua-
les y colectivos» (Morin, 1986, p. 49). Si llevamos el acto de la comprension
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del aprendizaje pueda, en ciertos casos, alentar al estudiante a desarrollar
formas de pensar mas creativas, no se considera necesariamente que pro-
mueva la consciencia critica. Por el contrario, en el marco institucional, la
evolucién de las ideas, concepciones y representaciones a veces resulta su-
mamente dificil de desarrollar en el aula porque lo mas importante para el
docente sigue siendo el «sagrado» plan de estudios.

Aqui me gustaria hacer un pequefio paréntesis: hay que reconocer que es muy
poco probable que la problematica que exponemos y el proyecto que lleva-
mos a cabo desde 2014 reciban el respaldo de nuestros gobernantes. A los
«politicos» no les interesa realmente la educacion sobre el cambio climatico.
Sin duda, esto se debe a que la educacion requiere una escala de tiempo que
va mucho mas alld de los limites del calendario de los plazos electorales.
Ademéas, muchos de los responsables de formular politicas consideran que
los imaginarios de los efectos del cambio climatico se sitdan en una escala
temporal lejana. Por su parte, la comunidad cientifica tiene su propio lengua-
je, «la mayoria de los cientificos que hablan del cambio climatico creen que
basta con transmitir el conocimiento a un publico ignorante para cambiar su
mentalidad y su comportamiento» (Stoknes, 2018, p. 17).

Como bien sabemos, existen objetivos ambiciosos (Plan del Objetivo Clima-
tico de la Comisién Europea 2018) para combatir el calentamiento global,
pero requieren cambios profundos, y los gobernantes siguen reacios a tomar
medidas significativas. «No sé si soy optimista, soy realista sobre lo que los
politicos pueden hacer para evitar los efectos catastréficos del cambio cli-
mético...» (Jerry Brown, gobernador de California, The New York Times, sep-
tiembre 2018).

Los enfoques criticos en la ensefianza de una comprensién del cambio clima-
tico se centran en cémo los estudiantes pueden aprender a participar en una
sociedad democrética critica y participativa. Se trata de que los estudiantes
aprendan y utilicen la inteligencia creativa de una pluralidad de métodos para
examinar cuestiones sociales, ambientales, econdémicas y éticas, asi como de
que aprendan sobre la naturaleza y el papel de toda la bidsfera. La educacion
sobre el cambio climético se considera politica, pues los conocimientos que
transmite son parte fundamental de una politica de la humanidad. Es impor-
tante entender que la educacion sobre el cambio climatico no es ni un método
de ensefianza (en el universo disciplinar) ni un programa de aprendizaje tnico
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la condicién humana. En este sentido, es mas necesario que nunca ensefiar
la comprension en la educacion, es decir, «una comprension humana que in-
cluya no solo la comprension del ser humano, sino también la comprension
de las condiciones en las que se configuran las mentalidades y se ejercen las
acciones» (Morin, 2004, p. 129). Sin embargo, hay que tener cuidado con los
«obstéculos externos a la comprension intelectual u objetiva, [que] son multi-
ples. La comprensién del sentido de las palabras de otro, de sus ideas, de su
visiéon del mundo, siempre estd amenazada por todos los lados» (Morin, 2000,
p. 129). Asi pues, la cuestién que exploramos en este capitulo es como pue-
den los jévenes ciudadanos integrar una comprension compleja que abarque
tanto una comprension como una explicacién objetiva del cambio climatico.

Nuestro enfoque de una educacién para la comprension del cambio climatico
se basa en ensefiar a desarrollar un pensamiento critico. Mostraremos como
la comprensién compleja y el pensamiento critico son perspectivas parcial-
mente complementarias. El pensamiento critico es el que ensefia al individuo
a razonar mejor y su primer requisito es la contextualizacion. El pensamiento
reductor (o binario) sacrifica la complejidad en beneficio de la logica clasica
que ignora cualquier bifurcacion, evidencia, multidimensionalidad y multirre-
ferencialidad.

Estamos convencidos de que avanzar hacia una alfabetizacion sobre el cam-
bio climatico’ es importante para promover una vision critica del mundo y
fomentar la participacion ciudadana de los jévenes. Por tanto, la comprension
haria referencia a la capacidad de un individuo para identificar y comprender
el papel que desempefian los efectos del calentamiento global en la socie-
dad-mundo, para hacer razonamientos (juicios y acciones) bien fundados y
para utilizar los conocimientos que satisfagan las necesidades de la vida coti-
diana del individuo como ciudadano constructivo, implicado y reflexivo.

La reciente apariciéon de temas relacionados con el cambio climatico en los
planes de estudio o en los textos educativos dedicados al tema del medioam-
biente en sentido amplio, a veces ligados al pensamiento critico del modelo
societario, puede parecer prometedora para la comprension compleja y la
participacion de los futuros ciudadanos. Sin embargo, aunque este enfoque

7 El término «alfabetizacién» se utiliza en el sentido amplio. Véase la definicion en el
capitulo I, p. 45.
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en cuenta la forma en que se educa sobre la cuestion climatica en las escue-
las. Los dos ejemplos a continuacion ilustran estas lagunas y muestran como
pueden superarse parcialmente cuando se cuenta con la participacion de los
profesores en los proyectos. Una encuesta realizada en 2016 en Estados Uni-
dos entre profesores de ensefianza secundaria y media revelé que, aunque
la mayoria de los profesores de ciencias (entre el 70 % y el 87 %) dedican al
menos una hora de clase al cambio climatico, solo un tercio insiste en que el
calentamiento global se debe a la actividad humana, y el resto (70 %) cree que
se debe a causas naturales (Tonn, 2017). Esto significa que sigue habiendo un
«ruido» que interfiere en la transmisién de la informacion y que ocasiona lo
que se malentiende o no se entiende.

En una encuesta que realizamos en 2017 entre profesores de secundaria de
paises latinoamericanos (Chile, Pert, Ecuador, Colombia y México) acerca de
la educacion sobre cambio climatico, el 53 % de los profesores encuestados
piensa que el fendmeno del cambio climatico se debe ensefiar a partir de
ejemplos practicos de problemas ambientales, desde una perspectiva tanto
mundial (global) como nacional (local), todo ello enmarcado en una base ju-
ridica sobre el tema del medioambiente. Ademas, el 40 % de los profesores
considera que se debe hacer hincapié sobre todo en las herramientas, en par-
ticular en técnicas visuales, imagenes, iconografia, peliculas, etc., y solo el
15 % considera primordial que se imparta a los profesores una formacion en
conocimientos nuevos, para poder sensibilizar a los jévenes sobre una cultura
medioambiental desde los primeros afios®.

Etica de la comprension

Como hemos visto en las paginas anteriores, las respuestas al cambio climati-
co son de caracter multidimensional. Ahora es de vital importancia que todas
las acciones orientadas al futuro se vinculen a «valores éticos sobre por qué
las generaciones actuales deben preocuparse por las futuras» (Tonn, 2017, p.
2). En cierto modo, una ética de la comprension hacia las generaciones actua-
les es explicitamente un enfoque ético en nombre de las generaciones futuras.

8  Encuesta realizada en junio de 2017 mediante crowdsourcing a 220 profesores
de secundaria en el marco del proyecto «Global Youth Climate Pact», www.
globalyouthclimatepact.org.
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que se deba ensefiar para formar futuros jovenes profesionales. Se trata mas
bien de abarcar o incluir todas las partes que se han vuelto interdependientes
(en el sentido psicoldgico, ecoldgico, socioldgico v filosédfico) de los fendme-
nos del calentamiento global. Reconocer y postular la complejidad climética
de la realidad «es, ademas, admitir su naturaleza, a la vez homogénea y hete-
rogénea, su multidimensionalidad, exigiendo entonces para una comprensién
mas fina una “multirreferencialidad”» (Ardoino, 2000, p. 258).

Hasta ahora, hemos demostrado que la comprension del cambio climéatico
desempefia un papel importante al momento de elaborar explicaciones sobre
una realidad social. La etapa siguiente consiste en examinar lo que los estu-
diantes deben saber sobre los efectos del cambio climatico desde la perspecti-
va de una ensefianza con enfoque critico. A este respecto, propongo tres tipos
de conocimiento. Primero, propongo un conocimiento del cambio climatico
global que haga referencia a la capacidad de utilizar diversos saberes, como
la produccion cientifica, en el sentido de intercambio de conocimiento, pero
también la expresion de los saberes ancestrales, el desarrollo de la contextua-
lizacion en una comprension global del problema. Después, un conocimiento
que integra la referencia a una «<comunidad de destino comun» se nos presenta
en toda su profundidad, amplitud y actualidad. Por ultimo, hablamos de un co-
nocimiento creativo con referencia a lo que Edgar Morin llama «la creatividad
compleja», es decir, un conocimiento que «inscribe el proceso creativo en me-
dio de un contexto, de una red de relaciones e interacciones: lejos de eliminar
al individuo, adopta una dptica sistémica abierta que reconoce la complejidad
del proceso creativo y hace de la creatividad una capacidad que puede culti-
varse» (Montuori, 2014, p. 191). Aunque estas tres formas de conocimiento
son interdependientes, un aspecto distintivo de la educacién con enfoque cri-
tico sobre el cambio climatico es el enfoque en el conocimiento reflexivo.

Finalmente, si bien en determinados sectores observamos una incompren-
sion de los fendmenos climaticos excepcionales, con el tiempo estos se han
convertido en indicadores de un «Gran Acelerador», en el sentido de la velo-
cidad, para usar la expresién de Paul Virilio (2010, p. 73). Si estos fendmenos
influyen en nuestra conciencia, es esencial fomentar el conocimiento reflexivo
no solo en los jovenes, sino también en los profesores, ya que las lagunas (por
no decir la ignorancia) en el conocimiento de los profesores sobre las cuestio-
nes climaticas y los puntos de convergencia cientificos sobre el calentamiento
global antropogénico son preocupantes, por no decir alarmantes, teniendo
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No nos cansamos de insistir en la necesidad de que las generaciones actua-
les reflexionen sobre la situacion actual, las perspectivas futuras y el cumpli-
miento de sus obligaciones para con las generaciones venideras. Ademas, las
comunidades académicas responsables de transmitir el conocimiento deben
ser conscientes de las heuristicas y los sesgos que tienen las personas cuando
tratan de comprender el riesgo y la incertidumbre (Tonn, 2017).

El sistema climatico mundial es un sistema complejo que no se debe reducir
a la mera preocupacién por las emisiones de gases de efecto invernadero. En
el marco de una ética de la comprension, los desafios que enfrentamos estan
relacionados con la necesidad de comprension mutua en una perspectiva de
reforma de la mentalidad. Por tanto, «comprender es comprender las mo-
tivaciones internas, contextualizar lo complejo. Comprender no es explicar
todo. Comprender no es comprender todo, sino también reconocer que hay
incomprension» (Morin, 2004, p. 138).

El «xpensar bien» del cambio climatico

Como hemos sugerido anteriormente, épara pensar bien en el cambio cli-
méatico es necesario hacerse las preguntas correctas? &Y cudles son las
preguntas correctas? ¢EL calentamiento global al que nos enfrentamos es
irreversible en la actualidad? ¢La informacion cientifica que tenemos es lo
suficientemente soélida como para alentar a las empresas a reducir sus emi-
siones de gases de efecto invernadero? ¢{La actividad humana esta implica-
da en una tendencia irreversible en el calentamiento global desde hace mas
de 30 afios? {Hay paises realmente comprometidos con la reduccion de las
emisiones de gases de efecto invernadero?? {EL calentamiento global es el
tipo de problema que se debe enmarcar en un circuito reflexivo y que puede
resolverse con medidas sociales progresivas? Todas estas preguntas se han
argumentado y debatido ampliamente en informes e investigaciones cienti-
ficas durante décadas. Sin embargo, tenemos la impresion de que hay que
empezar de nuevo para poder poner en marcha una dindmica atractiva, pues
la situacion es mas incierta si a las personas (en este caso a los jovenes) les
resulta dificil apropiarse de ella.

9  Esta pregunta se desarrolla de manera més detallada en el capitulo II, p. 42.
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La pregunta que nos podriamos plantear es: {coOmo nos esforzamos por en-
tender una ética de la comprension y la conducta correcta en el ambito de
nuestras practicas cotidianas? Mé&s que proponer una solucion predetermi-
nada, invitamos al lector a cuestionar los fundamentos de las normas éticas
y a ponerlas en practica para vivir y actuar de acuerdo con sus principios.
Como sugiere Edgar Morin, «la ética de la comprension es un arte de vivir que
nos pide, en primer lugar, comprender de manera desinteresada. Requiere un
gran esfuerzo ya que no puede esperar ninguna reciprocidad: aquel que esta
amenazado de muerte por un fanatico comprende por qué el fanatico quiere
matarlo, sabiendo que este no lo comprendera jamés» (Morin, 2000, p. 59).
En otras palabras, la ética de la comprension nos pide comprender la incom-
prension. Para muchos, existe una especie de incomprension en admitir que
nuestro planeta ha llegado al borde del abismo. Podemos observar como las
amenazas climaticas y la pérdida acelerada de la biodiversidad han cobrado
importancia en los Ultimos afios (The global risks report, 2020), lo que indi-
ca una mayor percepcion del problema climatico por parte de las personas.
Entre las amenazas mas urgentes a las que nos enfrentamos se encuentra un
alarmante aumento de la temperatura de al menos 3 °C para finales de siglo.
«Las consecuencias a corto plazo del cambio climatico se suman a una emer-
gencia planetaria que incluird pérdida de vidas, tensiones sociales y geopoliti-
cas. [..] La pérdida de biodiversidad tendra implicaciones criticas para la hu-
manidad, desde el colapso de los sistemas alimentarios y de la salud hasta la
interrupcion de toda la cadena de suministro» (The global risks report, 2020,
p. 6). A esto se suman los fracasos de las politicas de mitigacién y adaptacion
al cambio climatico, y los riesgos de una transicion fallida hacia la disminucion
de las emisiones de carbono. Las fuentes de la incomprension son multiples y
a menudo lamentablemente convergentes.

Esta incomprension se puede reflejar en los modelos de transmision de la
ensefianza y el aprendizaje que son claramente monoldgicos, ya que inclu-
yen un conjunto de conocimientos fijos que se transmiten a los alumnos sin
contexto, «tal cual». En una perspectiva como esta hay poco espacio para el
conocimiento reflexivo. No basta con que se tenga un conocimiento comun de
los mismos hechos o datos para que exista una comprension mutua. En este
sentido, se podria formular una critica al conocimiento que engloba los prin-
cipios paradigmaticos del clima y determina las formas de pensar, pues estas
dos cosmovisiones son incapaces de comprenderse entre si.
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sabilidad planetaria, politica multidimensional, pero no totalitaria» (Morin,
1993, p. 167).

Por ultimo, para el «bien pensar» el cambio climatico, no basta con situar to-
das las cosas y acontecimientos en un marco u horizonte planetario. Se trata
de buscar siempre la relacion de inseparabilidad e interretroaccion entre los
fendmenos y su contexto, y de cualquier contexto con el de la biésfera.

La consciencia de la complejidad del cambio climatico

A continuacion, expondremos un panorama general de lo que podria consi-
derarse el surgimiento de una conciencia de la complejidad del cambio clima-
tico. En efecto, la acciéon comienza por pensar la dimension de una visién del
mundo: la de la mente y la conciencia. Todo esto es fundamental para cons-
truir de forma interdependiente una respuesta adecuada a la complejidad del
cambio climético. La conciencia, asi como nuestra responsabilidad ética, es
sin duda un componente importante de las respuestas a las transformaciones
climéticas. La conciencia es importante porque concierne a toda la humani-
dad; mas alld de nuestro planeta, nos remite hasta la conciencia de nuestro
destino césmico.

Los fendmenos mentales estén esencialmente relacionados con la conciencia,
y la conciencia es esencialmente subjetiva. Como sefiala John Searle, «la con-
ciencia es nuestra vida» (Searle, 1992, p. 303). La conciencia puede intervenir
en el curso mismo del conocimiento, del pensamiento o de la accién y consti-
tuir los momentos reflexivos del conocimiento, de la accion y del pensamien-
to. De este modo, podemos poner constantemente nuestra mente en la érbita
del meta-punto de vista consciente y luego regresarla al punto de vista piloto,
modificando asi el conocimiento, el pensamiento y la accién en virtud de la
concientizacién. Por eso es necesario fortalecer nuestros propios recursos de
la mente, sobre todo, si queremos cultivar el estado de vigilancia critica y la
esperanza, pero también la meditacion. Es indispensable fortalecer nuestra
conciencia, valores y practicas para superar los desafios que enfrenta el mun-
do actualmente.

Ahora bien, sabemos que esta conciencia «<comun» es fluctuante y que evade
los principios que se ha fijado. Esto significa que no es simplemente un reflejo
Optico de la realidad del mundo que existe objetiva e independientemente
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In fine, hay una cuestiéon moral que puede resumirse asi: {cudl seré la postura
moral respecto al sufrimiento causado a las victimas del calentamiento global
(incluidos los dafios causados a los ecosistemas, pero también las migracio-
nes climaticas que se avecinan) que no son responsables de las condiciones
climaticas que causan su sufrimiento? Esta pregunta es real e inminente. Es-
tados Unidos y otros importantes paises emisores de CO, tienen gran parte
de la responsabilidad (Volk, 2008).

Ademas de formular las preguntas adecuadas, es necesario comprender el
conjunto, el texto y el contexto, el ser y su entorno, lo local y global, lo mul-
tidimensional; en resumen, lo complejo, es decir, las condiciones del com-
portamiento humano. Esto nos permite comprender las condiciones objeti-
vas y subjetivas del comportamiento humano (autoengafio, creencia en una
fe, delirios e histeria). Pero {cémo se logra esto? Estos objetivos implican
una profunda transformacién de los modos y légicas del pensamiento y, por
consiguiente, de nuestras «visiones del mundo», de las que hemos intenta-
do dar algunas pinceladas en las cuestiones planteadas anteriormente. En
otras palabras, hasta ahora nos hemos centrado en demostrar que no existe
un método absoluto para ensefiar las complejidades de las transformacio-
nes climaticas. En este punto, nos acercamos a un problema fundamental en
lo que respecta al «bien pensar» del desorden del cambio climatico: tomar
conciencia de que la realidad global es precisamente esquiva, pues implica
una enorme incertidumbre debido a su complejidad, sus fluctuaciones y di-
namicas. Ese caracter esquivo de la realidad global retroactta en las partes
individuales, ya que el destino de las partes depende del destino del todo
(Morin, 2000). Debemos integrar en nuestra visién del mundo esta idea de
que lo imposible es posible. En otras palabras, no podemos dejar de abor-
dar la multidimensionalidad de los problemas humanos, que es la causa
fundamental del calentamiento global. Ademas, el clima se ha convertido en
un objetivo principal de la «politica de la humanidad», y el término «politica
de la humanidad» significa ocuparse de la dimensiéon humana del destino de
los seres humanos en el mundo. Quienes creen en la realidad de las grandes
perturbaciones climaticas olvidan el cardcter multidimensional, planetario
y antropolitico de la transformacién climatica. Sin embargo, «no podemos
pasar de lo Local a lo Global mediante una serie de escalas anidadas como
en la sensacion de zoom de nos da Google» (Latour, 2017, p. 118). Debemos
«concebir una politica del hombre en el mundo, la politica de la respon-
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Por una ética de lo global

«Por primera vez, el hombre ha comprendido realmente que es un habitante
del planeta, y tal vez tenga que pensar o actuar desde un nuevo ambito, no
solo desde el individual, familiar, de género, de Estado o grupos de Estados,
sino también desde el dmbito planetario».

Wladimir Vernadski (1997, p. 224).

Como hemos subrayado muchas veces en este ensayo, las influencias per-
turbadoras del calentamiento global ocupan un lugar destacado en nuestra
reflexién acerca de la educacién sobre el cambio climatico. Esta reflexion
rompe con la concepcidn insular que aisla al ser humano climatico, fisico,
bioldgico, socioldgico, antropoldgico, etc. Por el contrario, lo arraiga en un
mundo multidimensional del destino de la era planetaria, donde «lo global del
planeta sobredetermina los destinos singulares de las naciones, y los destinos
singulares de las naciones perturban o modifican el destino global» (Morin,
2004, p. 183). El término «global», segun la concepcién de «<mundo» de Kos-
tas Axelos, es el espacio-tiempo de la «aventura del vagabundeo, el juego de
la itinerancia» (Axelos, 1984). En este sentido, conviene establecer el vinculo
entre «la era planetaria» (Morin, 1993, 2004, 2015) y las particularidades lo-
cales (sociedad-individuo) que abarca. Los componentes de la globalidad son
elementos y momentos de un gran bucle recursivo en el que cada uno es a
la vez causa y efecto, productor y producto. Ciertamente, hay una distincion
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de ella, sino que es, mas ampliamente y en la base de esta relacién sensible
al mundo (tanto al cuerpo que le da vida como al mundo que refleja), una
instancia de reflexion y deliberacién, una instancia que requiere «una toma»
y, en particular, una «toma de conciencia». Las légicas explicativas del surgi-
miento de la conciencia contienen una parte importante de misterio: siempre
surgen en interdependencias. «El pensamiento activa la inteligencia y se ilu-
mina a si mismo a través de la reflexividad (conciencia). La conciencia con-
trola el pensamiento y la inteligencia, pero necesita que estos la controlen.
La conciencia necesita que la controle o inspire la inteligencia, que necesita
concientizacion. De ahi las multiples dificultades para que surja una concien-
cia ldcida» (Morin, 2001, p. 103).

Serge Moscovici demostro que toda la sociologia contiene, de forma mas clan-
destina, una teoria implicita de la psicologia. Voy a transponer las palabras
de Moscovici para afirmar que todo enfoque que se refiera a los fendmenos
climaticos contiene de forma implicita, o incluso clandestina, una teoria de la
filosofia politica. En esta ultima, las referencias al vinculo social, a la comuni-
dad de destino comun (humana) y a una dindmica colectiva no pueden ser una
vision Unica (climatica) si se quiere comprender el surgimiento, la evolucién y
el destino de la conciencia. Al igual que una gran teoria, la transicion al Antro-
poceno podria ser el proximo gran relato sobre el desafio de la humanidad,
una especie de «conciencia nuevas.

Decir que la conciencia es un misterio no es decir que el problema de la
conciencia sea dificil (Markus, 2017). Tenemos la idea de que la conciencia
es, en esencia, el espejo de las percepciones y representaciones que nos ha-
cemos de los fenédmenos, el momento en el que tomamos conciencia de las
implicaciones. Al tratar de sensibilizar sobre los efectos del cambio clima-
tico, buscamos a través de fundamentos éticos inducir una concientizacidon
de la transformacion, al estilo de Paulo Freire (1968), es decir, seglin una
acepcion decididamente politica a escala macrosocial. Como veremos mas
adelante, la percepcion (conciencia) de los jévenes sobre las consecuencias
del cambio climatico en cuanto al porvenir se interpreta de manera explicita
como un verdadero punto de inflexion en sus planes de vida, por tratarse de
la generacion del futuro.

Pregunta. {No habria que pensar en un cambio de paradigma mas profundo?
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llustracion» con la idea de que podemos actuar sobre nuestro sistema poli-
tico, moral, econémico, etc. Entonces, {serd que es tan simple como decir:
«Qué estamos esperando para actuar?». Claro que no. El reto consiste en
tratar de comprender por qué se produce una ruptura en el sistema moral
cuando nos enfrentamos a problemas como el cambio climatico.

Por cierto, Jamieson llega a la misma conclusion que Michael Glantz (1979),
quien, desde finales de los afios setenta, informo sobre la existencia de arti-
culos en revistas cientificas estadounidenses que advertian que, si seguiamos
quemando carbodn, corriamos el riesgo de cambiar la temperatura del plane-
ta. Hoy lo estamos viviendo, pero se ha pronosticado desde hace mas de 40
afos. Ya se tenia conocimiento de los hechos, e incluso habia cierta concien-
cia entre los interesados y formados en la materia, pero de cierto modo es-
tabamos inmersos en nuestra cosmovision tecnoecondmica de la desmesura,
mientras seguiamos avanzando hacia un planeta cada vez més célido, a pesar
de estar ligeramente conscientes de ello.

En el libro de Dale Jamieson se analizan las razones histéricas del fracaso
global de nuestro sistema de pensamiento (Morin dirfa nuestro «modo de
pensamiento») y de nuestro sistema de accién. A este respecto, Reason in a
Dark Time (2014) no puede tomarse como una mirada pesimista, sino que
es una especie de autopsia realista, que se centra en comprender realmente
qué ha fallado en nuestro intento por lograr una conciencia ética del cambio
climatico. El otro objetivo de este libro es hacernos comprender cémo po-
drfamos recuperar nuestra capacidad de accién y nuestra comprensién de
las cosas para prever mejor los problemas que plantea ahora el Antropoceno.
No podemos empezar a actuar colectivamente sin ser conscientes de nuestra
capacidad de accién colectiva y de la necesidad de que haya una respon-
sabilidad individual. Yo afiadiria que, en este asunto de la responsabilidad
individual, también se habla a menudo de la responsabilidad generacional. Si
bien el cambio climatico plantea la cuestion de la naturaleza de nuestras res-
ponsabilidades para con las generaciones futuras, esta deberia plantearse
en ambos sentidos con respecto a las generaciones actuales. Como ha sefia-
lado Wladimir Vernadsky, «ni la vida ni la evolucién de las especies pueden
existir independientemente de la bidsfera» (1997, p. 269), y esta idea debe
enmarcarse en una concientizacion, segun la cual «la relacién del hombre con
la naturaleza no puede concebirse de forma reductora o desarticulada», y
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entre la dindmica global (en el sentido de pensamiento global) y la ética (en el
sentido del deber). La ética de lo global, por su parte, tiene que ver con una
nueva concepcion de los valores y la conciencia. Se trata de extender los va-
lores humanos a otras especies. El bio-centrismo, el planeta como portador
de sentido global, sustituiria la vision etnocéntrica (centrada en el ser huma-
no). Esto pone de manifiesto la necesidad de integrar a otros seres vivos en el
circulo de la ética centrada anteriormente en el humano con «una vision del
mundo» antro-centrada (James Garvey, 2008). Al considerar las cuestiones
éticas que rodean al cambio climatico, queda claro que la humanidad tiene
un impacto directo en el planeta, como se ha ilustrado anteriormente en «la
gran aceleracién» (Steffen y Crutzen, 2008)". Esto sucede por la eliminacion
de especies: «El Homo sapiens no solo seréd la causa [del calentamiento glo-
ball, sino también una de las victimas», en palabras de Richard Leak (citado
por Kolbert, 2014, p. 315, en La sexta extincion: una historia nada natural).
Otras causas son la contaminacién del agua o los cambios en la composicion
atmosférica. Este impacto ecolédgico antropogénico nunca fue tan profundo.
Saber si esto se traduce en una capa terrestre identificable que podria cam-
biarnos de era geoldgica no cambia mucho el asunto ético.

Esta es la ironia del Antropoceno: mientras que la humanidad, como «comuni-
dad de destino comun», nunca antes ejercié tanta presion sobre el planeta, de
manera individual estamos desarrollando una fuerte sensacion de impotencia
que hace que nadie se sienta directamente responsable de la dinamica global.
Este contexto se percibe en nuestra vida politica y contribuye a la crecien-
te deslegitimacion de nuestras instituciones politicas, lo cual nos plantea la
cuestion del «futuro de la democracia». Lo notamos en nuestra percepcion
moral de las cosas, cuando debatimos, por ejemplo, sobre lo que podemos
hacer como individuos, sobre la posibilidad de vivir de manera ética en un
mundo marcado por las alteraciones del cambio climatico y los desastres
ecolégicos, por la concentracién de la produccién en fabricas de explotacion,
en un mundo en el que cada vez més personas experimentan, de diferentes
maneras, una especie de desesperacién, un malvivir (Jamieson y Nadzam,
2014). En su libro Reason in a Dark Time (2014), Dale Jamieson plantea el
problema moral del cambio climético intentando rehabilitar el «espiritu de la

10 Véase el capitulo IV, p. 68.
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intercambio de diferentes saberes. Elegir la accion en si debe ser el resulta-
do de un proceso participativo entre el profesor, los jévenes y la comunidad.
Asimismo, estos jovenes deben ser conscientes de la interaccion entre las
dimensiones natural, social, cultural, politica, econdmica y ética del cambio
climatico global. Estas acciones se desarrollan en el marco de actividades
escolares cuya naturaleza requiere un didlogo entre los conocimientos en una
mente interdisciplinaria.

Los tres experimentos en cuestién los llevaron a cabo estudiantes de secun-
daria y tuvieron lugar en diferentes contextos socioculturales y geograficos:
una zona semiarida del norte de Chile, un bosque himedo en Africa central
y un territorio insular del Pacifico Sur (Rapa Nui). En el epilogo, retomare-
mos los experimentos sociales realizados en el marco de nuestro proyecto
(pp. 127-139). En estos tres territorios, era necesario estudiar los efectos del
cambio climéatico de forma rigurosa y especifica, con el fin de afrontar las in-
certidumbres que pudieran surgir y de comprender mejor cémo las amenazas
éticamente inaceptables justifican la accién colectiva. Es imposible precisar
los limites de estas articulaciones éticas sin considerar primero el cambio cli-
mético como un espacio de incertidumbre que requiere una ética muy especi-
fica (Unesco, 2010). Ademas, es interesante mostrar, por medio de ejemplos,
las decisiones que toman los jévenes de las regiones mas expuestas, como
se concientizan sobre la naturaleza de esta vulnerabilidad y como organizan,
de manera informada, las herramientas y los saberes necesarios para hacer
frente a las amenazas del cambio climéatico. Por ultimo, estos tres ejemplos
ilustran un importante «déficit»> de conocimiento en ambitos como el clima, el
medioambiente, etc.

La cooperacion entre tres actores (cientificos, profesores y jévenes) en un am-
biente de «reconocimiento mutuo» permite contextualizar la complejidad de
la alteracion climética. En el norte de Chile hay una zona semiarida, entre
un clima desértico de transicion y un clima mediterrédneo. En la actualidad,
esta region se encuentra en una situacion catastréfica en términos de sequia.
El cambio climético afecta directamente los recursos hidricos, lo que lleva a
los estudiantes a tomar medidas a través de la experimentacion con sistemas
de produccién mas eficaces, en particular haciendo un mejor uso del agua y
readaptando la agricultura local hacia una agricultura familiar mas respetuosa
con el medioambiente que requiere menores cantidades de agua.
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aceptando que «la humanidad debe concebirse como una entidad planetaria
y biosférica» (Morin, 2004, p. 185).

Lo anterior nos permite argumentar que el conocimiento es el camino necesa-
rio para llegar a lo incognoscible. En efecto, a pesar de los importantes avan-
ces en el conocimiento de nuestro sistema terrestre, la incomprension es cada
vez mayor y somos incapaces de reducir este progreso ciego para despertar
nuestra conciencia ética.

Como bien sefiala Edgar Morin: «Somos totalmente responsables de nuestras
palabras, nuestros escritos y nuestras acciones, pero no somos responsables
de su interpretacién ni de sus consecuencias. Esto pone la apuesta y la estra-
tegia en el centro de la responsabilidad>» (Morin, 2004, p. 110). La vision del
futuro al servicio de una ética obedece a una concientizacién sobre el com-
promiso, asi como a una conviccién adecuada para incitarnos a la accion en
consonancia con la responsabilidad.

Fl circulo entre lo local-individual y lo global-sociedad

Lo que viene no es una discusion mas sobre la obsesion trivial con la arti-
culacién de lo global/local, que ha sido tratada una y otra vez en todas sus
formas. Méas bien, vamos a mostrar cémo «copilotar» el compromiso y las
practicas que pueden dar sentido al imperativo ético. Lo interesante aqui es
que el saber, la voluntad y el compromiso son colectivos y, por tanto, ejercen
una funcion tanto ética como politica. Nos proponemos ilustrar este tipo de
interaccion con tres ejemplos.

El circulo entre el dmbito local-individual y el global-sociedad requiere un
didlogo de la ética con las ciencias naturales, climaticas, sociales y humanas.
Es importante sefialar el caracter en esencia normativo de las cuestiones re-
lacionadas con las alteraciones climaticas, que son numerosas y complejas.
Proponemos afrontar el desafio ético no con un diagndstico critico, sino con
acciones que respondan precisamente a los desafios del cambio climatico en
el &mbito territorial. Estas acciones son proporcionales al reto que represen-
tan los efectos adversos e incluyen una autoevaluacion de las implicaciones
éticas en términos de accion. Elegir cada accion es, en la practica, el resulta-
do de un proceso doble: una cooperacién abierta y reactiva entre los cientifi-
cos y estudiantes de secundaria que pueden aportar soluciones mediante el
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y, al mismo tiempo, de la globalidad de nuestras acciones. Estos tres casos
muestran como las generaciones actuales contribuyen éticamente al destino
de las generaciones futuras. Estas experiencias se alejan de la lectura segun la
cual la obligacion de conocer, predecir y prevenir el cambio climético se dirige
a las generaciones actuales, en especial a las adultas, mientras que no sabe-
mos como llegarles a quienes realmente se enfrentaran a los efectos. En cada
experimento, hemos intentado resaltar, ademas de la concientizacién sobre la
complejidad de una alteracién climatica, la riqueza de una gran variedad de
interacciones y retroacciones en nuestra bidsfera.

Desde un punto de vista generacional, el cambio climatico abre una brecha
importante en términos antro-poéticos, ya que la intima relaciéon hombre-na-
turaleza, que es parte integrante de la diversidad cultural planetaria, est4
perdiendo cada vez mas su lugar. De ahi la importancia de adoptar un enfo-
que que demuestre una «conciencia ética del clima». «La naturaleza de las
vulnerabilidades potenciales y la incertidumbre ética en torno a una respuesta
adecuada contienen en su interior una serie de cuestiones morales y politicas
mas amplias, que afectan los derechos humanos fundamentales y la esencia
misma de la justicia, el bien y la equidad» (UNESCO, 2010, p. 14).

Para las generaciones futuras de los pueblos tradicionales pigmeos y Rapa
Nui, el cambio climatico plantea diferentes tipos de riesgos «existenciales»,
amenaza la supervivencia cultural y atenta contra los derechos humanos de
los pueblos indigenas (por ejemplo, el saqueo masivo de recursos y las masa-
cres en el bosque de la cuenca del Congo). Esto coincide con las conclusiones
de Susan Crate y Mark Nuttall (2009, p. 14): «Las consecuencias de los cam-
bios en los ecosistemas afectan el uso, la proteccion y la gestién de la fauna,
la pesca y los bosques, lo que a su vez altera el uso tradicional de especies y
recursos importantes en el plano cultural y econdmico. Los efectos del cam-
bio climatico no solo requieren que las comunidades o poblaciones desarro-
llen la capacidad de adaptarse y de resiliencia a cambios sin precedentes»,
sino también que se protejan de ciertas naciones que pretenden saquear sus
riquezas.

Hoy en dia hay que admitir que, por lo regular, la generacién actual se en-
cuentra en una condicion indeterminada con respecto a cualquier generacién
venidera, porque se sitlia a si misma en una posicidn unilateral, pues esta en
condiciones de actuar con impunidad ya que no hay reciprocidad posible por
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El segundo caso plantea el problema ético, de manera mas amplia, de la in-
demnizacién justa, la culpa, la responsabilidad y la reparacion. Se trata de
los bosques de la cuenca del Congo, incluidas algunas zonas forestales pre-
servadas, que estan entre los mas amenazados del planeta. Los factores que
originan las amenazas de deforestacion en esta regién son bien conocidos y a
menudo denunciados por la opinion internacional. Hablamos de las practicas
de las grandes empresas forestales que operan impunemente en esta region
de Africa, donde se eluden las leyes con la complicidad de la administracion
local y de organismos internacionales. En el seno de las comunidades indi-
genas, en especial entre los jovenes pigmeos, que incluyen varias etnias de
varios pafses (Republica Democrética del Congo, Camerun, Republica Cen-
troafricana), encontramos que se toman acciones que responden a la degra-
dacion de los bosques y que contribuyen a la lucha contra el cambio climatico.
De hecho, estos jovenes pigmeos, mediante un programa de «guardianes del
bosque», participan en un experimento para la concientizacién sobre la de-
gradacién de los bosques y la educacion sobre el cambio climético entre los
estudiantes jovenes.

Un ultimo ejemplo se da en el Pacifico Sur, mas concretamente en la Isla de
Rapa Nui. El proyecto es el resultado de un nimero creciente de intercam-
bios entre los cientificos y cuatro tipos de actores locales: los estudiantes de
secundaria, el consejo directivo de las instituciones, los directores adminis-
trativos de educacién y un representante indigena que ayuda a transmitir los
conocimientos ancestrales.'” Las conversaciones sobre el cambio climatico
contextualizadas en la realidad local de la isla permitieron identificar multi-
ples variables socioculturales que se integraron en las acciones que los jove-
nes propusieron llevar a cabo. La representacion simbdlica que proponen las
autoridades educativas de la Isla de Rapa Nui sobre los problemas relaciona-
dos con el cambio climético es considerablemente lejana de las preocupacio-
nes que manifiestan los jévenes islefios respecto al impacto de los efectos del
cambio climatico en su territorio insular.

Estos tres ejemplos ilustran lo que se ha llamado un gran bucle recursivo, en
el que cada uno es causa y efecto, productor y producto de la singularidad

11 Me gustaria expresar mis sentimientos en memoria de Nua Miriam Tuki Paté, oriunda
de Isla de Rapa Nui, quien fallecié en marzo de 2020.




Ahora bien, en este ensayo hemos argumentado que las sociedades humanas
y sus actividades deben reconstituirse en un sistema de bucles complejos y
retroactivos. El asunto climatico esta cada vez més arraigado en la bidsfera,
como resultado de la multiplicacion de los procesos de degradacién y con-
taminacién en los continentes y en los océanos. Desde hace més de 40 afios
se ha detectado una amenaza global para la vida en el planeta (Glantz, 1979)
y pronto se cruzara un umbral critico. Ahora es necesario que los gobernan-
tes adopten medidas deliberadas para reducir los impactos peligrosos sobre
nuestro sistema terrestre, monitoreando y modificando de manera eficaz los
comportamientos individuales y colectivos. Aunque hay mucha incertidum-
bre y debates sobre como hacer esto, de forma ética, equitativa y econémi-
ca, no hay duda de que los aspectos normativo, politico e institucional son
muy controvertidos.

Por consiguiente, la necesidad de una consciencia progresiva que permita
considerar que las transformaciones necesarias para lograr la estabilizacion
de la «Via» de la Tierra requieren una reorientacién fundamental y una rees-
tructuracion de las instituciones nacionales e internacionales con miras a una
gobernanza més eficaz del sistema terrestre. Sin embargo, cabe sefialar que
la atencion se centra mas en las preocupaciones de caracter global en materia
de gobernanza econémica, comercio mundial (tratados de libre comercio),
inversion y finanzas, desarrollo tecnolégico («inteligencia artificial»), etc.

En un articulo reciente, Will Steffen y sus coautores (2018) muestran que las
retroacciones de las alteraciones climaticas, como el deshielo de la Antartida
Occidental, la deforestacion y las emisiones de gases de efecto invernadero,
aumentan el riesgo de que ocurra un «efecto dominé» a partir de un calenta-
miento de 2 °C que podria alcanzarse antes de 2100. Segun el estudio, estas
«retroacciones» podrian llevar «el sistema terrestre hacia un limite planetario
y provocar un calentamiento continuo». Este texto plantea tres ideas crucia-
les en términos de conciencia ética para la humanidad: «La actividad humana
compite con las fuerzas geoldgicas al influir en la trayectoria del sistema Tie-
rra; las distintas sociedades del mundo han contribuido de manera diferente
y desigual a la presion ejercida sobre el sistema terrestre y tendran distintas
capacidades para alterar las trayectorias futuras; y los impactos humanos en
el sistema Tierra se deben tomar en cuenta para el andlisis de trayectorias
futuras» (Steffen et al., 2018, p. 8252). Por ultimo, este texto concluye con

LOS SIETE SABERES NECESARIOS PARA LA EDUCACUON

sobre el cambio climatico




128

parte de las generaciones futuras. Sin embargo, la reciprocidad es un presu-
puesto central en los marcos deontoldgicos, utilitarios y contractuales bien
establecidos en cuanto a la toma de decisiones morales. No obstante, que-
dan sin respuesta las preguntas que Bruce Tonn nos plantea, a saber «épor
qué las generaciones actuales deberian preocuparse por las futuras?, élas
obligaciones de las generaciones actuales son intrinsecamente éticas hacia
las futuras?, érepresentan valores profundamente arraigados en la conciencia
ética?» (Tonn, 2017, p. 2). Las acciones que emprenden los jovenes se en-
tienden como compromisos con las generaciones actuales, pero también se
sitian éticamente a favor de las generaciones futuras.

En este punto, me gustaria retomar una idea expresada por Hans Jonas en su
ensayo Por una ética del futuro (Rivages, 1998). «Solo podemos ejercer la cre-
ciente responsabilidad que tenemos en cada caso, nos guste o no, si también
aumentamos en proporcidn nuestra prevision de las consecuencias. Lo ideal
es que la extension sea igual a la de la cadena de consecuencias, pero lograr
tal conocimiento del futuro es imposible» (Jonas, 1998, p. 82).

La conciencia ética

Actualmente, estamos convencidos de que, pese a todos los retrocesos e in-
consciencias que sufrimos, esta surgiendo una conciencia ética tanto en las
cuestiones que abordan los jovenes como en las acciones que se llevan a
cabo. En efecto, las cuestiones de tipo ético siempre estadn presentes en los
debates que mantenemos con los jovenes. Este esbozo de conciencia ética
esta cada vez mas presente puesto que la amenaza de las transformaciones
climaticas sigue siendo un factor explicito de transformacion, tanto persisten-
te como irreversible. Los jovenes notan que la alteracion climatica resucita la
globalidad de una amenaza para la humanidad, pues nuestros sistemas (eco-
némicos, politicos, sociales, ambientales, etc.) se han vuelto vulnerables a
escala planetaria. Tienen que hacer frente a las influencias perturbadoras del
calentamiento global.

Debemos concebir, teniendo en cuenta el vinculo consustancial con la bids-
fera, una conciencia climatica planetaria que vaya mas alla del discurso do-
minante del calentamiento global, que es en esencia lineal y determinista,
con énfasis en las emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero.
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y aplicar la adaptacion, ya que la identificacién de los riesgos, las decisiones
sobre las soluciones y los medios de aplicaciéon estdn mediatizados por la
cultura» (Adger, 2013, p. 112).

Se reconoce que la cultura es una de las palancas para comprender la adapta-
cion, pero lo que va mas alla de los debates sobre la posibilidad de adaptarse
(Felli, 2016) y que puede ser nuevo, es que el destino histérico del «régimen
climatico» se ha integrado en los ultimos 40 afios en el destino planetario de
nuestra «comunidad de destino comun». La aventura histérica nos involucra
cada vez més profundamente en el destino planetario caracterizado por una
nueva unidad de tiempo geoldgico: la era del Antropoceno, en la que la ac-
tividad humana deja una huella omnipresente y persistente en la Tierra (Wa-
ters, 2016). Es posible que ya hayamos superado las fronteras de lo que Will
Steffen (2018) llama «el limite planetario», mas alla del cual ningtin problema
fundamental planteado por la humanidad puede resolverse en el marco actual
de nuestras sociedades. Las «habilidades adaptativas», como futuro de las
estrategias de gestion de nuestro planeta, siguen siendo una pseudo-solucion
mientras se conciba en un sentido de idoneidad para condiciones muy espe-
cificas de la accién humana. Ahora el destino nos plantea preguntas clave con
extrema insistencia. Si nos situamos en la era del Antropoceno, una de estas
preguntas clave es como detener la inexorable aceleracion de la «maquina
climatica» si no cuestionamos la «<megamaquina econdmica globalizada» sin
fronteras y «fuera de la ley», cuyos actores son las fuerzas vivas de la nacién,
impulsadas por flujos transnacionales y animadas por el mero afan de lucro.

A pesar de la voluntad de reconceptualizar la adaptacion como «respuesta» a
la dimension humana del cambio climatico, en realidad, por lo general, esta
se sigue entendiendo mal y, en algunos casos, aplicando mal. La magnitud
y el cardcter vital de los problemas planetarios, entre los que el problema
climatico se reconoce ahora como uno de los principales, requieren politicas,
estrategias o medidas disefladas para reducir las desigualdades frente a los
efectos del calentamiento global porque, en definitiva, no todos somos igua-
les frente al calentamiento global. En este sentido, el problema del clima es
netamente politico.

Volviendo a nuestro punto de partida, sin querer hablar de «globalogia» ni
hacer de esta la «deidad suprema», el «<problema que afronta la humanidad es
a la vez fundamental y global» (Morin, 2004, p. 228). Es fundamental porque
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algunas preguntas que deberian hacer despertar profundamente nuestra con-
ciencia: «éLa humanidad corre el riesgo de llevar el sistema mas alléa de un
limite planetario y encaminarse irreversiblemente hacia una “Tierra calida”?
¢Qué otros caminos son posibles en el complejo panorama de la estabilidad
del sistema terrestre y qué riesgos pueden entrafiar? {Qué estrategias de ges-
tion planetaria son necesarias para mantener el sistema Tierra en un estado
terrestre estable y controlable?» (Steffen et al., 2018, p. 8256).

El futuro de la adaptacion o la adaptacidn sin futuro

Si bien en esta narrativa dominante del cambio climatico estamos de acuerdo
en que el ser humano es una «fuerza externa que impulsa el cambio del siste-
ma terrestre [..]; cuanto mayor sea el forzamiento en términos de emisiones
antropogénicas de gases de efecto invernadero, mayor sera la temperatura
media global» (Steffen et al., 2018, p. 8256), el argumento, en gran medida
lineal y determinista, es que esto requeriria que los seres humanos tomaran
medidas integrales y adaptativas para reducir los impactos negativos en nues-
tra biosfera. Como mencionamos en el capitulo V, ain hay mucha incertidum-
bre y debate sobre como se podria lograr esto, y no estamos cerca de llegar a
una respuesta técnica, econdmica ni ética.

El tema de los efectos del cambio climatico no se limita a la capacidad de las
comunidades o poblaciones para «adaptarse» y ejercer la resiliencia ante un
cambio sin precedentes, sino que se trata mas bien del futuro de una politica
demasiado centrada en la idea de las «habilidades adaptativas», sabiendo
que esta opcidn de orientacidn preconizada como normativa entre las estra-
tegias del cambio climatico dista mucho de contar con unanimidad y de ser
vista como una panacea entre los actores interesados en las soluciones al
cambio climatico.

Para Neil Adger, la adaptacion es un enfoque cultural. «La cultura es impor-
tante para entender tanto la mitigacion del cambio climatico como la adap-
tacion a este fendmeno vy, por supuesto, desempefia su papel a la hora de
enmarcar el cambio climatico como un fenémeno que preocupa a la sociedad.
La cultura esta arraigada en los modos dominantes de produccién, consumo,
estilos de vida y organizacion social que dan lugar a las emisiones de gases
de efecto invernadero [...]. La cultura es igualmente crucial para comprender
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tuaciones relacionadas con el antagonismo, la complementariedad y la com-
petencia. De ahi viene la necesidad de ir mas alla de una ética de la respon-
sabilidad puramente individual (en el sentido moral) y de extenderla, segin
el grado de conciencia, a «una corresponsabilidad ejercida en las actividades
sociales colectivas y mediante las mismas» (Atlan, 2003, p. 45).

Finalmente, debido a la percibida contundencia de las amenazas (Tonn, 2017),
muchos creen que la situacion a la que se enfrenta la humanidad la llevara a
cruzar un limite planetario irreversible. Surge asi la via de una ética ciudadana
entendida como una corresponsabilidad colectiva a priori, en la que ser «res-
ponsable se entiende como estar a cargo de algo o alguien (comunidad). Esta
“corresponsabilidad” esta vinculada a la naturaleza del ser humano con su
capacidad de representacion, determinado a actuar, sentir, hablar y pensar a
la vez, y [esta] no depende de la naturaleza de la toma de decisiones, ni de su
ejecucion y posibles efectos» (Atlan, 2003, p. 84).

En resumen, y retomando la idea de Henri Atlan, la responsabilidad, enten-
dida como ética global del futuro, es una cuestion ontoldgica y de relaciones
sociales, asociada de manera incondicional a la comunidad de destino co-
mun. Como veremos, estos dos aspectos (ética global y comunidad de destino
comun) pueden no ser contradictorios si se entienden desde la perspectiva de
la pedagogia o de la educacién sobre el cambio climatico.

La humanidad, el cambiocliméticoyeldestino planetario

La comprension de los puntos de vista sobre la evolucion del clima vy las alte-
raciones climéticas muestra cémo el destino de la humanidad (dimension hu-
mana) estd entrelazado con el del planeta y el ecosistema global (la bidsfera).
Es primordial que seamos conscientes de que el destino de la humanidad no
es un destino externo al de la naturaleza viva, sino que depende vitalmente
de este (Morin, 2015, p. 94). De este modo, la conciencia de la relaciéon antro-
poecoldgica nos revela los limites de nuestro sistema terrestre.

Pasemos al problema central: los vinculos entre humanidad, cambio climati-
co y destino planetario. Esta triada no es explicativa en si misma. Esta bas-
tante claro que existe una amenaza real para los bienes comunes de nuestra
humanidad y conocemos los perjuicios porque los estamos viviendo en este
momento. También sabemos que es necesario replantearse de manera radical
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hemos llegado a un momento en el que «el cambio climatico y otras activida-
des humanas pueden desencadenar puntos de inflexion en la bidsfera en toda
una serie de ecosistemas» (Lenton et al, 2019, p. 583), y es global porque vivi-
mos en tiempos de interdependencias «llenos de fe y vacios de pensamiento»,
por citar a Kostas Axelos (1991).

La educacion para la ciudadanfia en una
«comunidad de destino comun»

Llegamos a la pregunta crucial: {cémo vamos a brindar una educacion para la
ciudadania que tenga en cuenta el imperativo de contextualizar? Hoy en dia es
crucial conocer los fines; no sabemos lo que ocurrira en el futuro, pero estos
fines pueden guiarnos al momento de tomar medidas.

Tenemos que ser conscientes de los problemas fundamentales y globales.
La educacion para la ciudadania, si es que realmente tiene un sentido, difiere
considerablemente de las concepciones obsoletas de la educacién civica. Sin
dejar a un lado los saberes disciplinarios, hay que reflexionar sobre la com-
petencia general necesaria para poder intervenir como ciudadano critico en
las sociedades actuales. Por tanto, la educacion para la ciudadania en una co-
munidad de destino comun implicaria un debate con el fin de esclarecer el fu-
turo. Enmarcarse en esta vision de la globalidad significa admitir que nuestro
arraigo en la bidsfera esta intrinsecamente ligado a un sentido de pertenencia
comuny, por tanto, a una conciencia de nuestros problemas de vida comunes.
Esta nueva visién puede considerarse compatible con una reflexién ética en
la que el reconocimiento de una «comunidad de destino comun» implicaria
una responsabilidad humana. Tales debates podrian llevar a aclarar lo que se
entiende por ética de la responsabilidad.

También a este respecto, en la actualidad la nocién de responsabilidad se
extiende a nuevos ambitos, como el problema de los fendmenos climéticos.
Segln la opinion generalizada, podemos basar una ética de la responsabilidad
a partir de principios fundamentales, considerandose responsables nuestros
comportamientos y acciones. Ahora bien, en la vida en sociedad puede haber
comportamientos por conviccién (ética de la conviccion) y/o por responsabili-
dad (ética de la responsabilidad). Sin embargo, no se trata tanto de dos tipos
de ética mutuamente excluyentes, sino méas bien de una gradacion entre si-
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a dudas no resueltas sobre la rapidez con la que el planeta responderd a la
acumulacion de CO,,.

Ahora nos enfrentamos a un verdadero dilema, como resultado de las politi-
cas de no intervencion y el predominio de lo econdmico. Las amenazas mor-
tales son multiples, entre ellas, la contaminacién urbana, agricola, atmosfé-
rica, de rios, lagos y mares, la degradacion del suelo y de las capas freéticas,
y la deforestacion masiva. Los gobiernos neoliberales ya no se centran en el
bienestar de sus ciudadanos, sino que desde hace mucho tiempo se orien-
tan hacia los intereses corporativos (Chomsky, 1999; Von Werlhof, 2008). Las
empresas no tienen ninguna obligacion legal de actuar en favor del interés
publico y no estan dispuestas a hacerlo si eso entra en conflicto con intere-
ses estrictamente econdmicos y financieros de corto plazo (Banerjee, 2008;
Chomsky, 1999). En definitiva, la combinacion de estos peligros y del egoismo
constituye una amenaza para los habitantes de la Tierra y, por tanto, para
toda la humanidad. Podriamos decir, parafraseando al escritor martiniqués
Edouard Glissant, que «la Tierra estd preocupada».

Pregunta. {Cémo podemos promover la conciencia ambiental entre los ciu-
dadanos?
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todos los aspectos de nuestro comportamiento que suponen una amenaza
para la bidsfera. Lo que no esta tan claro es que exista una conciencia extraor-
dinaria en cuanto a nuestros actos, en la escala de valores, de los vinculos
inquebrantables entre nuestra condicion humana y la biésfera. Tampoco es
evidente que haya un reconocimiento de la bidsfera como «responsabilidad
coésmica de la casa comun» (enciclica Laudato si’). Se trata de superar esta
dificultad mediante el conocimiento, de buscar el vinculo entre el principio
indiscutible de humanidad y el destino planetario a partir de las realidades
concretas de los fendmenos del calentamiento global.

Puede que no lo sepamos, pero nuestro destino planetario quedd sellado
hace mas de medio siglo, cuando los primeros cientificos advirtieron al presi-
dente estadounidense Lyndon B. Johnson sobre el calentamiento global. Para
ser mas especificos, esto ocurrié el 5 de noviembre de 1965, cuando los cli-
matdlogos resumieron los peligros de la creciente contaminacion por dioxido
de carbono en un informe cientifico cuya introduccion era premonitoria. «Los
contaminantes han alterado a escala mundial el contenido de didxido de car-
bono en el aire y las concentraciones de plomo en las aguas oceanicas y las
poblaciones humanas» (Wallace Broecker, 1965)"2,

El informe también destaco la cuestion de las escalas de tiempo, indican-
do que los modelos climaticos podrian predecir razonablemente los futuros
cambios de temperatura en la superficie del planeta. Unos afios mas tarde,
Wallace Broecker, uno de los autores de este informe, mostré en su articulo
«Cambio climatico: éestamos al borde de un calentamiento global pronun-
ciado?» la inexorable evolucién de las emisiones de CO2 entre 1975 (periodo
del modelo fordista) y 2015 (periodo correspondiente al modelo ultraliberal).

Esto demuestra lo importante que es tener una base fisica sélida para susten-
tar las predicciones futuras. Los climatdlogos comprenden mucho mejor el
funcionamiento interno del clima mundial de lo que les gustaria a los «escép-
ticos». Cabe recordar que las proyecciones futuras presentan grandes areas
de incertidumbre, debido a los imprevistos del comportamiento humano vy

12 EL 5 de noviembre de 1965, el comité asesor del presidente estadounidense Lyndon
B. Johnson le presentd un informe cientifico titulado «Restaurar la calidad de nuestro
medioambiente». El comité estaba compuesto por Wallace Broecker, Harmon Craig,
Charles Keeling, Roger Revelle y John Smagorisnky (Ver referencia bibliografica).




Epilogo

Una accién generacional ante la
emergencia climética

«En el Norte, como en el Sur, en Occidente, como en Oriente, la conciencia
de cada uno debe convertirse en una conciencia ecoldgica, es decir, arraigada
a lo que nos da la vida. El ciudadano del mundo debe convencerse de que el
hombre vive una revolucién, una revolucion filosofica».

Jean Malaurie (2008, p. 51).

Aqui estamos, querido lector, al final de este ensayo, después de haber ex-
puesto los fundamentos de los siete saberes necesarios para la educacion
sobre el cambio climatico, sus objetivos y su significado. La pregunta es como
transformar estas ideas en actos. «¢Ddnde aterrizar?», en el sentido de poner
los pies en la tierra, por usar el titulo del libro de Bruno Latour (2017) {Qué
deberiamos hacer en general? &Y qué deberian hacer los estudiantes de se-
cundaria, en particular, para garantizar un posible futuro? {Como se podrian
organizar los jévenes frente a los problemas climaticos?

Durante 2014, mientras avanzaban los preparativos para la Conferencia Mun-
dial sobre el Cambio Climatico COP21 (Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climéatico, CMNUCC), el informe del Grupo Intergu-
bernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico (IPCC, 2014) destac¢ el
papel de las actividades humanas en el cambio climatico y sus principales ma-
nifestaciones. {Qué piensan los jévenes de todo esto? {No serfa interesante







« Ceder la palabra a los estudiantes de secundaria para que contribuyan a :
alertar a la opinidn publica sobre las consecuencias irreversibles del cam-
bio climatico previstas en el informe del IPCC y mostrar cémo sus micro-

proyectos son una mina de ideas para aplicar estos compromisos. |

. Alertar solemnemente a la opinion publica y a los Estados sobre los dafios
ambientales causados por el incumplimiento de los compromisos asumi-
dos en los tratados de las conferencias mundiales sobre el cambio climéa-
tico y restablecer los planes de accion en las conferencias.

En primer lugar, mostraremos la progresién de la conciencia y el conocimiento
de los jovenes sobre el cambio climatico entre 2014 y 2019. En segundo lu-
gar, mostraremos como los planes de accion surgieron en paralelo a partir de
2016. La siguiente figura ilustra las dimensiones creativas del proyecto GYCP ;
y sus interacciones. '
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Figura 3. Las dimensiones creativas del programa
Pacto Mundial de Jévenes por el Clima (GYCP).
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conocer sus propuestas? ¢No son ellos los mas preocupados por el futuro del
planeta? {Qué opinan de las medidas propuestas, tanto actuales como futuras,
para combatir el calentamiento global? éCémo conciben una sociedad mas
justa frente al cambio climatico y mas responsable de su impacto ambiental?

El proyecto Pacto Mundial de Jdévenes por el Clima (Global Youth Climate
Pact,’™ GYCP, en inglés) naci6 en 2014 para dar respuesta a estas preguntas.
Desde el principio ha tenido varios objetivos, como concientizar a los jévenes
sobre el cambio climatico y animarlos a adquirir un compromiso ciudadano
para que no solo se hagan oir en el debate publico, sino que participen activa-
mente en los planes de accion a partir de 2017.

En una primera fase, preparamos a los estudiantes para participar en la
COP21, durante la cual presentaron sus propuestas en varias reuniones. Para
ello, implementamos practicas educativas creativas, a través de la transmi-
sion de conocimientos, y una «praxis pedagdgica» menos cosificada que las
practicas convencionales, que pudiera contribuir a esta concientizaciéon. En
una segunda fase, se aprovecharon estos avances y esta dindmica para desa-
rrollar proyectos de accién.

Por tanto, los objetivos son los siguientes:

«  Cubrir el déficit de informacidn en las escuelas secundarias, «concienti-
zar» sobre la educacion ambiental y sobre los retos de la climatologia en
relacion con los dafios ambientales mas graves y sus consecuencias para
el planeta Tierra. Mas tarde, esta informacién les permitird desarrollar
planes de accion.

« Acompariar a los estudiantes mientras conocen y desarrollan la reflexion
sobre los fendmenos ambientales complejos relacionados con el cambio
climatico y hacer que aborden dicha complejidad en el disefio y ejecucion
de sus proyectos.

« Materializar un «<pensamiento critico» sobre el calentamiento global y los
desafios planetarios a través de acciones concretas que demuestren el
uso que han hecho de estos conocimientos en sus proyectos.

13 www.globalyouthclimatepact.eu.
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Sin querer entrar en un analisis estrictamente comparativo, proponemos a
continuacion una lectura de los resultados de tres encuestas realizadas entre
2015 y 2019 que muestran la capacidad de reflexividad de los estudiantes de
secundaria respecto a las cuestiones climaticas. Empleamos la misma meto-
dologia colaborativa del crowdsourcing ciudadano, cuyo objetivo es que los
jovenes interactien en tiempo real dentro de un espacio virtual, lo que les per-
mite intercambiar y compartir sus puntos de vista sobre temas muy concretos.

Gréfico 1. {Como percibes el cambio climatico? {Es importante para tiy tus allegados?

¢Cémo percibes el cambio climdtico? ¢Es importante para tiy tus
cercanos?
Encuesta 2015, 600 participantes, 10 paises.
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Fuente: encuesta realizada en 2015 en el marco del GYCP, www.globalyouthclimatepact.org.

El grafico 1 corresponde a una encuesta realizada a 600 jévenes en 2015.
Mas del 89 % de los jovenes declard que le preocupa el cambio climatico,
por si mismos y por sus familias, lo que supone una proporcion muy elevada
en comparacion con la creencia de que tenemos una juventud desinformada
y desinteresada en las cuestiones climéaticas (véase la introduccion). Clasifi-
camos las respuestas segun el origen de los jovenes, en paises desarrollados
(origen europeo), paises emergentes (China, India, Brasil, Colombia, Chile) y
paises en desarrollo (Guinea, Burkina-Faso, Libano, Nepal). Asi pues, se de-
claran preocupados el 87 % de los jévenes de los paises desarrollados, el
100 % de los jovenes de los paises emergentes y el 94 % de los de los paises en
desarrollo. Por tanto, el nivel de preocupacion es mayor en los paises emer-
gentes y en desarrollo, y menor entre los jévenes de los paises desarrollados,
que perciben el cambio climatico como una amenaza lejana, alejada de sus
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La evolucidon de la percepcidon del cambio climatico

En preparacién para la COP21 en Paris en 2015, méas de doscientos jove-
nes de diez paises comparten sus visiones sobre el futuro del planeta bajo
los efectos de los fendmenos climéticos y las traducen en propuestas. Estas
propuestas se elaboraron y debatieron colectivamente en las aulas y durante
varias reuniones presenciales. A continuacion, se reunieron las propuestas en
un encuentro en mayo de 2015, en la ciudad de Toulouse, durante cuatro dias.
Se llevaron a cabo diversas actividades (workshop, focus groups, crowdsour-
cing) para intercambiar opiniones y percepciones sobre el cambio climatico.
Se recogieron més de veinte propuestas que fueron desarrolladas, discutidas
y enmendadas por los grupos de cada colegio secundario y posteriormente
se presentaron a modo de «libros de reclamaciones» a los organizadores de
la COP21 en Paris.™

Desde entonces, este enfoque se ha extendido a otros paises (31 en la actua-
lidad), favoreciendo siempre el mismo protocolo pedagdgico y apoyandose en
las mismas herramientas metodolégicas de participacion.

Hemos podido analizar el proceso de concientizacion climatica y trazar su
evolucion desde el inicio del proyecto, entre 2015 y 2019. Las técnicas de
crowdsourcing participativo han permitido evidenciar una clara relacion entre
un «despertar climatico»' y la comprensién de los principios fundamenta-
les del conocimiento del sistema climatico, transmitidos durante la fase de
«alfabetizacion sobre el cambio climatico» (p. 45). En este contexto, la inter-
vencion de investigadores de todas las disciplinas es crucial en la formacién
del estudiante. También podemos observar que las circunstancias locales,
contextualizadas a la realidad, tendrian un impacto en las percepciones de
los estudiantes sobre el calentamiento global, como sefialan varios autores
(Boeve de Pauw, Donche y Van Petegen, 2011, Liu y Constable, 2010). A partir
de esta doble constatacion, los alumnos interpretan la realidad, segun la cual
el calentamiento global se caracteriza por multiples situaciones e impactos a
escala global, local y en el espacio-tiempo, es decir, en el presente inmediato
y en el futuro proximo y lejano.

14 www.globalyouthclimatepact.org.

15 Utilizamos este concepto en referencia al despertar ecoldgico, titulo de uno de nuestros
libros anteriores publicado en 2003 en Brasil y ampliamente utilizado en las escuelas.
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(Le Monde, 14 de abril de 2019). En un articulo reciente, James D. Ford y sus
coautores (2018) escribieron que el cambio climético «se ha identificado como
una de las mayores amenazas para la salud en este siglo» y que «los impactos
sobre la salud seran desiguales» (p. 129). Sin embargo, el efecto del cambio
climatico sobre el riesgo de epidemias es una cuestion de gran complejidad.

Esta misma encuesta aporta argumentos sobre el tema generacional, que he-
mos mencionado a lo largo de este ensayo. EL 16 % de los jovenes cree que el
impacto del cambio climatico tendra consecuencias a escala generacional, no
tanto en la relacion intergeneracional (adulto/joven), sino mas bien para las
generaciones futuras, es decir, las que les seguiran.

Una proporcion ligeramente menor de respuestas (14 %) revela una concep-
cion global de los efectos del cambio climatico que afectaran a todo el pla-
neta. Las transformaciones en nuestro sistema terrestre afectaran las activi-
dades humanas. Es interesante observar que los estudiantes establecen un
vinculo explicito entre los impactos del calentamiento global, la cuestion ge-
neracional y el destino de la bidsfera. Sin embargo, solo el 8 % considera que
el impacto del calentamiento global tendré consecuencias sobre los recursos
y representara un riesgo para la biodiversidad. No deja de sorprender esta
falta de consideracion hacia dos temas que son motivo de gran preocupacion
hoy en dia. Por ultimo, solo el 2 % ve en el fendmeno climéatico una amenaza
en términos de flujos migratorios hacia los paises ricos, mientras que la misma
proporcion cree que los efectos del cambio climético constituyen una oportu-

nidad en el &mbito del empleo. ‘

LY qué pasoé en la COP25 de Madrid en 20197 Se les pregunté a 300 jévenes
de 8 paises europeos y latinoamericanos por el impacto del cambio climatico
en su modo de vida, y dieron una respuesta muy clara.

Mas del 90 % de las respuestas de los jovenes de Europa y América Latina
coinciden en que el calentamiento global tendra consecuencias negativas, o
incluso muy negativas. Hay una convergencia de opiniones en comparacion
con la encuesta de 2015: guardando las proporciones, las repercusiones ne-
gativas (o incluso muy negativas del calentamiento global) son idénticas en
términos de porcentajes. Por otro lado, en 2019, a diferencia de 2015, los
jovenes europeos son proporcionalmente mas propensos que los jévenes la-
tinoamericanos a percibir impactos negativos; el 96,5 % ya no los ven como
una amenaza lejana.
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vidas tanto en el espacio como en el tiempo. Se podria argumentar que en esa
época (2015), la gente, incluidos los jévenes, percibia los riesgos del cambio
climatico como impersonales, relacionados con el futuro, otros lugares y otras
especies (plantas y animales, no humanos) (Wolf y Moser, 2011).

Gréfico 2. {Cuales seran las repercusiones del cambio climético?

éCudles serdn las repercusiones del cambio climatico?
Encuesta 2017, 480 participantes, 10 paises

FLUIOS MIGRATORIOS HACKA LOS PAISES RICOS
NUEVAS OPORTURIDADES DE EMPLED
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PMPACTO SOBRE NOSOTROS ¥ LAS FUTURAS GENERACIONES

APARICION DE NUEVAS ENFERMEDADES

DE CATASTROFES LES, DESHIELD DE GLACIARES,
INUNDACIONES

IMPACTO SOBRE EL CICLO ESTACIONAL, LA TEMPERATURA Y LOS
RECURSOS ALIMENTARIOS

25

Fuente: encuesta realizada en septiembre de 2017 (480
participantes, 10 paises) mediante crowdsourcing-GYCP.

El grafico muestra las repercusiones mas importantes del cambio climatico
para los jovenes. Mas de una de cada cinco respuestas (21 %) menciona un
impacto sobre los ciclos estacionales y las temperaturas a escala local, con
consecuencias en los recursos alimentarios, lo que reduce la produccion agri-
cola. A escala global, una proporcién similar de estudiantes considera que
en el futuro experimentaremos un aumento en los desastres naturales; se re-
fieren tanto al deshielo de los glaciares como a una sucesion de fendmenos
extremos repetidos (olas de calor, sequias, tormentas, etc.).

Por otra parte, en el mismo registro de la comprension, el 16 % de los alumnos
encuestados en 2017 afirmdé que percibe el vinculo entre el cambio climético
y la salud, ahora documentado por las recientes catastrofes, y estimé que
el cambio climatico tendria un papel importante en la aparicion de nuevas
enfermedades. Segin Francgois Guégan, «muchas enfermedades infecciosas
estan marcadas por las condiciones de luz solar, temperatura o humedad»
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los refugiados climaticos; el 22,4 %, la aparicién de problemas inesperados
que no podran resolverse con acciones locales insuficientes; y el 20,7 %, el
aumento de la temperatura, que continuara a un ritmo elevado y sera irrever-
sible. En estos resultados, podemos ver, ademas de un aumento dréstico de
la percepcion del problema de la migracion, la aparicién de preocupaciones
que reflejan un mejor conocimiento de la evidencia sobre el cambio climético
durante el programa Pacto Juvenil por el Clima (GYCP), en particular la apa-
ricion del concepto de incertidumbre.

Ciencia, conciencia y accién

Como hemos visto anteriormente, los jovenes, a través de su percepcion, tie-
nen una lectura multiple del cambio climatico. Comprenden que mediante
una buena comprension del conocimiento a través de la evidencia pueden
contribuir a transformar las condiciones objetivas (ambientales, ecolégicas,
politicas) que generan los efectos del calentamiento global.

No obstante, el acto de contextualizar conlleva inevitablemente un gran es-
fuerzo intelectual, que tiene su origen en la informacion que se recibe de una
abundante produccion de conocimiento cientifico. Ayudamos a generalizar
para ilustrar ideas que pueden ser relevantes como modo explicativo, para
que los jovenes tengan la oportunidad de apropiarse de ellas en sus acciones
colectivas (Wolf y Moser, 2011).

Lo que resulta interesante es la importancia que atribuyen actualmente los
jovenes a la informacién cientifica y a escuchar a los cientificos. En la encues-
ta realizada en 2019 en Madrid preguntamos a los jovenes por su opinién
sobre la relacion con la ciencia y los cientificos. Observamos que el 37,2 %
considera importante utilizar fuentes fiables y el 29,2 %, obtener informacién
a partir de los cientificos. Por su parte, los cientificos, incluidos los miembros
del IPCC, reconocen que se ha vuelto crucial integrar la dimensién huma-
na en los modelos climaticos que participan en los distintos panoramas del
cambio climatico. Basicamente, lo que afirman estos cientificos es que es
importante que los individuos comprendan el cambio climatico para proble-
matizar y dar forma a sus soluciones, lo que incluye comprender y apoyar las
politicas destinadas a abordar el problema, y tener la voluntad de cambiar
los comportamientos de las personas.
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Gréfico 3. ¢Como crees que serd el impacto del cambio climéatico en tu estilo de vida?

JCémo crees que serd el impacto del cambio climatico en tu estilo de
vida?
Encuesta 2019, 300 participantes, 8 paises
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Fuente: encuesta realizada en diciembre de 2019 (300
participantes,8 paises) mediante crowdsourcing-GYCP.

Si comparamos estos resultados con los de la encuesta de 2017 en cuanto a
la percepcion de los impactos, también notamos una evolucion. En efecto,
de los 918 intercambios de opiniones que suscitaron mayor interés, el 41,5 %
considerdé que los impactos extremadamente negativos se manifestarian en
términos de aumento del nivel del mar, inundacién de terrenos y desaparicién
de algunas ciudades (Venecia) o paises insulares (Kiribati, Maldivas). En 2017,
la proporcion del riesgo de catastrofes naturales fue dos veces menor (21 %), a
la par que la preocupacion por una alteracion del ciclo estacional. Cabe desta-
car también que, en 2019, el 15,4 % expreso preocupacion por la sucesion de
estas catastrofes. Ese mismo afio, la segunda preocupacion més importante
(del 24 %) hace referencia a la falta de recursos hidricos, la desertificacion y
el aumento del riesgo de hambrunas, resultado similar al de 2017 (véase el
grafico 2). Una proporcion menor de los intercambios (el 18,9 %) revela pre-
ocupacién por la reduccion de la biodiversidad, mas del doble que en 2017.

Asimismo, los jévenes sefialaron otros cuatro impactos negativos, expresados
en porcentaje en relacion con los 424 intercambios que suscitaron menos in-
terés. EL 29,7 % destaco el fuerte aumento de la contaminacion en zonas ur-
banas; el 27,1 %, los problemas de migraciéon humana, incluida la cuestion de
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funcion de la comunidad humana vy la especificidad de su ecosistema, asi

como de sus caracteristicas en cuanto a peligros y problemas ambientales

(Becerra, 2012).

Cuadro 1. Caracteristicas del proyecto del Liceo Agricola de Azapa: «Se-
cuestro de carbono en los suelos del Valle de Azapa. Una alternativa para
la eficiencia energética y la adaptacion al cambio climético».

Vulnerabilidad ambiental

Impacto social

El Valle de Azapa, en la regién de Arica
y Parinacota, presenta una situacion
compleja debido a la inadecuada
disposicién de los residuos de la actividad
agricola. Segun los datos del INIA URURI,
el 53% de los residuos se vierten al borde
de la carretera, en el cauce del rio San
José o se queman in situ. Esto representa
un uso inadecuado del recurso, lo que
supone un gran desperdicio de materia
organica y nutrientes para el suelo.

Este proyecto puede ser de gran
importancia en un entorno donde
el 90% de los alumnos son nifios de
origen aimara (indigenas) cuyos padres
hablan su lengua vernacula, con el
espafiol como segunda lengua. Mas del
50% de los estudiantes son de origen
extranjero, peruanos y bolivianos. Esto
complica la fluidez de su aprendizaje,
ya que la mayoria de ellos no reciben
apoyo en el hogar.

El sentimiento de vulnerabilidad, como veremos en la experiencia de un liceo
agricola del norte de Chile (véase el cuadro 1), se siente como un hecho cada
vez mas significativo, intrinsecamente ligado a las consecuencias del cambio
climatico. No nos interesa teorizar sobre la vulnerabilidad, un concepto po-
lisémico y multidimensional, incluso controvertido. Lo que pretende el pro-
yecto es desarrollar interacciones entre la problematica ambiental y la comu-
nidad. El otro aspecto que nos interesa es el impacto social (véase el cuadro
1) que la experimentacion puede tener dentro de la comunidad, asi como los
efectos que puede traer en términos de valor social. Otra expectativa de este
enfoque es comprender la resiliencia ambiental y darle sentido a través de un
proyecto, como en el experimento de los jévenes nepalies (véase el cuadro 2).
Nuestra nocion de la resiliencia se deriva esencialmente del experimento. No
se limita al medioambiente, sino que también se puede observar en relacién
con la resiliencia sociocultural, en el sentido de «comunidad resiliente», como
medio para superar las adversidades ambientales y climéaticas (Alexander,
2013). El otro aspecto importante que se debe tener en cuenta es la dindmica
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Es el desafio que nos hemos propuesto: lograr que los jévenes se apropien de
los problemas climaticos desarrollando sus propios planes de accién, proble-
matizando y contextualizando la realidad. Hemos recopilado méas de 50 pro-
yectos experimentales, todos ellos desarrollados en el marco de nuestro pro-
grama en colaboracién con cientificos e implementados en sus territorios. De
hecho, el siguiente paso en nuestro programa es analizar la tasa de éxito de
los 50 proyectos. A continuacién, mostramos el impacto de algunos de ellos.

Implementacidn de micro-proyectos:
«Yo paso a la accidn»

Apoyandonos de una dindmica «pedagdgica» facilitada por la institucion edu-
cativa, recabamos la inteligencia colectiva de los jovenes proponiéndoles una
implicacion reflexiva y un compromiso consciente a partir del desarrollo de
planes de accion y experimentacion. Nuestro enfoque es todo lo contrario a
una propuesta preconcebida de arriba abajo. Es el grupo de estudiantes el
que propone, tras un diagndstico local de abajo a arriba, un proyecto contex-
tualizado y problematizado segln la especificidad local. La cuestion no es qué
podemos proponer nosotros para las regiones climaticamente vulnerables,
donde vive una parte importante de los jévenes socialmente desfavorecidos,
sino qué «buenas acciones» nos pueden proponer estos jovenes, para luego
pasar a cuestiones mucho mas especificas y, por tanto, mas utiles. Se trata
de una verdadera ruptura metodolégica. El socidlogo o antropélogo no debe
conformarse con decirle a la institucion que debe educar a la poblacién sobre
los efectos del cambio climéatico, sino que debe responder a preguntas con-
cretas: écodmo hacemos que los jévenes aprendan algunos de los principios
complejos del sistema climatico?, écomo debe organizarse el conocimiento
y qué practicas pedagdgicas deben utilizarse para lograrlo? Estamos firme-
mente convencidos de que para conseguirlo hay que promover otro método
de ensefianza dentro del aula. '

Diseflar un proyecto experimental plantea el reto de cémo problematizar y
contextualizar un objeto a partir de la propia realidad. Hemos conservado
algunos principios generales para evaluar la pertinencia de las propuestas.
El experimento debe poner de relieve la vulnerabilidad medioambiental, es
decir, los dafios potencialmente causados por el cambio climatico, en el lu-
gar en el que se realiza el experimento. Esta vulnerabilidad puede variar en
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Cuadro 2. Gestién de residuos en la ciudad de Katmandu.

Resiliencia ambiental

Resiliencia sociocultural

Los problemas de gestiéon de residuos
surgen de la expansién urbana vy la
proliferacion de barrios marginales.
Las deficiencias de una politica para
la recoleccién de residuos conducen
a una situacion de degradacion de las
condiciones de vida, el bienestar y la
dignidad. La contaminacién ambiental
y la degradacién ecolégica del entorno
urbano son las dos consecuencias: del
vertimiento excesivo de residuos en las
ciudades y vias fluviales y el aumento de
vertederos no regulados. Estos ultimos
son responsables de producir emisiones

«Aprender a vivir con el cambio climatico
y sus desastres inherentes» es, en cierto
modo, el lema de la resiliencia de los
jovenes nepalies. En cuanto a la gestién
de residuos, el objetivo es reducir
la cantidad de residuos generados,
recuperarlos y proceder a su reciclaje,
con el fin de disponer de los residuos
de forma segura vy eficiente. Este
enfoque pretende concientizar sobre el
comportamiento que se debe adoptar
desde un punto de vista sociocultural
e induce un sistema ecoldgicamente
racional.

de metano y, por ende, efectos sobre el
calentamiento global.

El segundo aspecto que los une es la problematizacién de su proyecto. De he-
cho, sin conocerse, sus experimentos coinciden en que ambos grupos mues-
tran interés por problemas con los residuos. Sin embargo, los contextos no
son los mismos, ya que no se refieren a los mismos entornos. Para los estu-
diantes de Liceo del Valle de Azapa, su problematizacién hace alusién a un
contexto rural, en el que las condiciones del ecosistema son fragiles y plan-
tean retos en cuanto a la mejora del suelo, los recursos, etc. Por su parte, para
los jovenes nepalies de Katmandu, la cuestion de los residuos genera graves
problemas debido a su proliferacién y su gestién en la ciudad. Para los jovenes
nepalies, la proliferacién de residuos en el espacio urbano implica una degra-
dacion de las condiciones de vida (vertederos en la via publica), un impacto
econémico que puede perjudicar la actividad turistica de la ciudad debido
a las molestias (visuales, olfativas, etc.) y, finalmente, una contaminacién y
un deterioro ambientales. El principio de resiliencia sociocultural (cuadro 2)
plantea de manera clara la cuestién de la capacidad de adaptacion, pero esta
no se plantea de la misma manera para todas las comunidades. Para los ne-
palies, el desarrollo de una estrategia de gestién de residuos y las medidas
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pedagdgica (véase el cuadro 3), que se refleja en el experimento con los jove-
nes guineanos, es decir, la contribuciéon que puede tener este proyecto en la
l6gica de la transmision de conocimientos, pero también la forma en que el
grupo se organiza en términos de cooperacion desde el punto de vista de la
accion. Este caso también ilustra la cuestion de la retroalimentacion del expe-
rimento (véase la figura 3). Analizamos detenidamente las razones por las que
se lograron o no los resultados previstos. A continuacion, detallamos estos
tres ejemplos para ilustrar mejor nuestro punto.

El ejemplo anterior (cuadro 1) corresponde al proyecto de un liceo profesional
agricola, situado en el valle de Azapa, en el norte de Chile, que nos permi-
te ver la importancia de su resiliencia ambiental. En esta region desertica,
los ecosistemas son muy fragiles, y esa fragilidad se ve amplificada por las
condiciones socioecondmicas, pues el 90 % de los estudiantes proceden de
una poblacién indigena (aimara). Este contexto ilustra claramente los aspec-
tos positivos de este programa, en particular el interés por las comunidades
«periféricas» en todos los sentidos de la palabra (social, cultural 'y geografico)
para quienes los efectos del calentamiento global ampliaran ain mas la bre-
cha con respecto a una poblacién més urbana y «favorecida». Debido a las
caracteristicas socioétnicas de la poblacion, el impacto social (véase el cuadro
1) de este experimento es muy significativo desde todos los puntos de vista,
aungue sea solo por los vinculos que estos estudiantes son capaces de forjar
con otros jévenes, lo que les permite «abrirse» social y culturalmente al estar
en contacto con un mundo externo.

El segundo ejemplo (cuadro n® 2) nos permite comparar dos experimentos,
llevados a cabo por jévenes nepalies de una escuela de Katmandu y por es-
tudiantes de educacién media de Azapa. El lector se puede preguntar qué
tienen en comun los jévenes de estos dos lugares geograficamente opuestos:
el norte de Chile (América del Sur) y la ciudad de Katmandu en Nepal (Asia
Central). A primera vista, todo los separa: la geografia, el idioma, el contexto
social, la cultura, etc. Pero, mas alld de estas caracteristicas, hay dos as-
pectos que pueden unirlos. EL primero es geografico, ya que ambos viven al
margen de regiones montafiosas y, por tanto, son sensibles a los impactos de-
vastadores que los fenémenos climaticos pueden generar en los ecosistemas
de montafia. Comparten la importancia de aprender a ser resilientes porque
coinciden en la fragilidad ecosistémica de su entorno montafioso.




Antes de concluir con estos tres ejemplos, me gustaria hacer dos comenta-
rios. Con el fin de mejorar la pertinencia de cada proyecto experimental, he-
mos previsto un acompafiamiento riguroso utilizando un protocolo cientifico
para determinar mejor las consecuencias de los proyectos para la comunidad.
Entre las preguntas que hay que tener en cuenta estén las siguientes: {Cuél
es la necesidad percibida que satisface este plan de accion? éA qué publico
va dirigido? {En qué medida puede lograr sus objetivos de transformacién?

Nuestro proyecto ha evolucionado con el tiempo. Ha pasado de ser una inter-
vencion colaborativa con multiples actores (cientificos de todas las disciplinas,
profesores de secundaria, estudiantes y actores politicos) a tratarse de experi-
mentos robustos, rapidos y de bajo costo. Este enfoque experimental no solo
permite evaluar los discursos y las politicas sobre el calentamiento global, sino
también cambiar la propia forma de investigar en el campo de las humanidades.

LCuédles son los retos relacionados
con la conciencia planetaria®?

Como hemos sefialado a lo largo de este ensayo, los jévenes adolescentes,
mas que otros, se ven directamente interpelados por las consecuencias del
calentamiento global que tendran que enfrentar en un futuro préximo vy leja-
no, razén por la cual no quieren ser «excluidos de los debates y las acciones».
Estos estudiantes quieren asumir un papel activo en el que la fuente sea su ex-
periencia personal. No quieren estar solo en la posicion de discentes, sino que
reclaman su derecho a la accidn politica, con base en su conocimiento sobre
el cambio climético, las relaciones politicas y las estructuras sociales. De este
modo, reclaman una «democracia cognitiva» (Morin, 2004) como condicion
para cualquier democracia participativa. El clima ya no es solo un problema
cientifico supervisado por cientificos. El papel de los jévenes se debe reforzar
en las proximas fases. El clima y sus diversos componentes no son solo una
cuestion de educacion, aunque esta sea fundamental y deba reinventarse de
manera drastica. Ahora la cuestion climatica debe ser «propiedad de la so-
ciedad» y plantearse como el mayor problema de las naciones, una vez mas,
unidas. La crisis climatica esta destruyendo la ilusién del crecimiento perma-
nente de la produccién en un mundo de recursos ilimitados.

Por tanto, el compromiso y la implicacion en los problemas del cambio cli-
matico fueron los temas que nos reunieron en la conferencia mundial sobre el
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de accién social propuestas tiene como objetivo reducir las consecuencias
negativas (Becerra, 2012).

Finalmente, el tercer ejemplo (cuadro 3 a continuacién) es el experimento de
los jovenes guineanos, que ilustra la dindmica pedagdgica. Este forma parte de
un proceso que incluye los resultados del experimento, tanto en lo que se refie-
re a la metodologia de transmision del conocimiento, como a sus objetivos de
transformacion. El acto pedagdgico no puede decretarse; es en esencia el re-
sultado de una practica creativa basada en la dinamica de grupo. La dinamica
pedagdgica es un saber hacer adquirido a través de la experiencia y la concebi-
mos como un edificio de varios pisos. En el caso de los jévenes guineanos, ellos
ven la dindmica pedagdgica como un proceso de transmision de conocimiento
e informacién para lograr una mejor comprension de los conceptos relaciona-
dos con las cuestiones climaticas, e incluso como una necesidad de formacion.

En cuanto a la retroalimentacién (Cuadro 3), quisimos extraer las ensefianzas
del experimento, para comprender los fallos y aciertos en cada comunidad.
No es habitual en el &mbito de la investigacién-accion considerar la retroali-
mentaciéon como un elemento importante; se trata de conocer los costos en
cuanto a modalidades, procedimientos, movilizacién, transformaciones por
realizar, etc. En el disefio de nuestro enfoque, la retroalimentacion es un re-
quisito cientifico.

Cuadro 3. Encrucijada climética para los jévenes de la Republica de Guinea.

Dinamica pedagdgica

Retroalimentacion

Iniciar a los alumnos y estudiantes en
la adquisicion de conocimientos sobre
conceptos clave y cuestiones climaticas
planetarias para que puedan adquirir la
informacién necesaria para preservar
la biodiversidad. Reforzar la capacidad
pedagdgica de los jovenes sobre las
medidas de adaptacion, mitigacion y
resiliencia a escala local a través de
la formacién, pidiéndoles que hagan
contribuciones en el &mbito local.

Alfredo Pena-Vega

Se identifican las repercusiones causadas
por la actividad humana y los jovenes
aportan soluciones adecuadas. Una
campafia de reforestacion de wuna
hectéarea en el pueblo genera unambiente
de limpieza en la localidad al implicar
activamente a la comunidad y a las
autoridades locales. Al mismo tiempo, se
crea una hectarea de espacio verde y un
comité de seguimiento y mantenimiento
en la comunidad en cuestion.




enfoque multidimensional que abarque al tiempo las preocupaciones tacticas
y estratégicas en el tiempo y el espacio integra la condicién humana en el
problema global y complejo del calentamiento global. «<Estamos en un mundo
que se enfrenta a las dificultades del pensamiento global, que son las mismas
que las del pensamiento complejo» (Morin, 2015, p. 128).

Cuadro 4. Resultados del workshop de educacion. (Fuente: Cumbre Pacto Mundial de los ‘J
Jovenes por el Clima, informe, diciembre de 2019, www.globalyouthclimatepact.eu). f

Observaciones

Argumentos

Propuestas

Impactos futuros

Un gran nimero de
ciudadanos carece
de conocimientos
practicos y
tedricos para
generar acciones
sostenibles en

sus comunidades,
asf como en su
vida cotidiana.

Los jévenes

han generado
conciencia y han
dado notoriedad a
la crisis climéatica,
pero estan
decepcionados
porque siguen

sin respuestas ni
acciones concretas
(en un sistema
educativo basado

en la competencia).

Esto sugiere
un fracaso.

La misién del
programa es
asesorar a las
instituciones
publicasy
privadas en la
creacion de un
sistema educativo
basado en la
ecologia, dirigido
por un comité
creativo en el
que los proyectos
transversales
generaran
acciones verdes
en beneficio de

la comunidad y
la institucién,

Creacidén de un
programa basado
en cuatro pilares:

Medioambiente:
mejorar el
funcionamiento
del ecosistema.

Compromiso:
sensibilizar a los
joévenes y promover
la participacion
activa en
manifestaciones y
acciones concretas.

Responsabilizacion:
cada participante
se beneficiard de un
desarrollo personal
y profesional,
generador de
cambio.

Eficiencia: para
innovar no

es necesario
disponer de una
gran cantidad de
recursos. Cualquier
proyecto es viable
si los recursos se
gestionan bien.

Planificar la
implementacion
de actividades
relacionadas con
el medioambiente
y la sostenibilidad
apropiadas para
la edad. Estas
actividades
deben contar con
acompafiamiento
y adaptarse

al contexto
geopoliticoy

al entorno del
pais o region.
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cambio climético (COP25). En los talleres de debate, los jévenes identificaron
los principales temas sobre los que han reflexionado durante los ultimos cin-
co afios y las acciones del programa para los préximos afios. El objetivo de
los workshops era desarrollar una estrategia comun para implementar en sus
respectivos pafses. EL fragmento que figura a continuacion (véase el cuadro 4)
proviene del documento final del workshop sobre el tema de la educacion,
que hemos sintetizado a partir de cuatro ejes: observaciones, argumentos,
propuestas e impactos futuros. Este documento muestra la vision intrinseca
de los jévenes en relacién con sus propuestas en materia de educacion y la
madurez de su razonamiento.

Por ultimo, me gustaria proponer aqui una linea de reflexion, cuyo argumen-
to se toma de la obra Climate Affairs (2003) de Michael H. Glantz. Hemos
visto que nuestro proyecto gira en torno a tres principios fundamentales: el
conocimiento reflexivo, el despertar de la conciencia y la importancia de la
dimension humana en el sistema climatico. Parto de la idea general de que
hay que replantearse por completo la dimensién humana del cambio climati-
co. Observamos que esta dimension, es decir, la inclusiéon de las actividades
humanas en los programas de investigacion sobre la gedsfera y bidsfera se
esta fortaleciendo timidamente y los cientificos ya no la ven como una ocu-
rrencia tardia. Este componente fundamental de la comprension de la trans-
formacién climatica rara vez se tuvo en cuenta durante una evaluacion final.
Sin embargo, como hemos visto en este ensayo, la inclusion de la dimension
humana como factor bioantroposocial se estd convirtiendo en un factor pre-
ponderante, pues ya no es posible examinar la dimension climatica sin la di-
mensién humana y sin las otras dimensiones (bioldgica, politica, etc.). Aunque
existen modelos hipotéticos extremadamente sofisticados sobre el calenta-
miento global y medios tecnoldgicos cada vez més avanzados para escrutar la
Tierra, todavia hay una gran cantidad de personas que ignoran o simplemente
quieren ignorar la evidencia sobre el cambio climatico. De hecho, hay varias
formas de integrar una dimensién humana en la problematizacion climatica,
algunas de tipo tactico y otras de tipo estratégico. Desde el punto de vista
tactico, la dimension humana se puede incorporar en el tema climatico cuan-
do tiene un impacto directo, visible y significativo en las cuestiones de cambio
social. Por otro lado, un enfoque estratégico en las alteraciones climéaticas
conduce a un énfasis excesivo en la cuestion del cambio climatico a largo
plazo a expensas de la dimension humana a mas corto plazo. Sin embargo, un
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on incendios incontrolables, olas de calor sin

precedentes e inundaciones gigantescas arrasando

el planeta (sobre todo en China), ¢sigue siendo
posible cruzarse de brazos sin replantearse radicalmente
nuestra vision del mundo y nuestro estilo de vida? {Podria el
calentamiento global llevar al mundo mas alléd de un “punto
de inflexién” este siglo? El cambio climatico ha aumentado
el grado de incertidumbre sobre nuestro futuro. De hecho,
cada dia vemos cémo el modelo econémico dominante se
ve empujado hasta sus limites, e incluso mas allé, por los
continuos efectos devastadores, generalizados y a menudo
irreversibles del cambio climéatico y la crisis ecoldgica.

Este libro responde a la urgente necesidad de reflexionar
sobre una de las mayores amenazas a las que se enfrenta
la vida humana: los efectos del cambio climatico y la
crisis ecoldgica. Sean cuales sean nuestros esfuerzos
intelectuales ante los retos del calentamiento acelerado
del planeta, no parece que estemos a la altura de las
circunstancias. La realidad exige implicacion a multiples
escalas, movilizacién en la transmisién del conocimiento
a las generaciones futuras, aprender a abordar problemas
complejos, fundamentales y vitales, y superar, mediante
practicas interdisciplinares, la separacion y dispersion de
nuestros conocimientos.

En este ensayo, el autor descifra el panorama cognitivo
y antropoldgico del cambio climatico a partir de los
principios fundamentales de Los siete saberes necesarios
para la educacion del futuro, de Edgar Morin (Paris,
Unesco, 1999, 141 p.). Propone un enfoque que ha sido
probado con jévenes estudiantes de secundaria en mas de
30 paises. Se trata de una comprension interdisciplinar del
cambio climatico y de la crisis ecoldgica que fomenta la
reflexion y la accidn de los jévenes, asi como el desarrollo
y la aplicacion de soluciones que tengan en cuenta su
contexto social, cultural y medioambiental.
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